
 

Государственное профессиональное образовательное учреждение 

«Беловский многопрофильный техникум» 

 

   

Рассмотрено: 

на заседание ЦМК 

Протокол №  ___ 

___________Екимова М.В. 

«__ »_____________ 2018 г. 

 Утверждаю: 

Зам. директора по УР 

 ГПОУ БМТ 

________  А.Р. Анохина 

«____»_________ 2018 г. 

 

 

 

 

Рабочая программа  

учебной дисциплины 

БД.06 Химия 

  

 

по специальности: 

23.02.01 Организация перевозок и управление на транспорте (по видам) 

 

Уровень образования: среднее общее образование 
  

Форма обучения: очная 

 

  

 

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Белово 

2018 



 

Рабочая программа составлена на основе федерального компонента 

государственного стандарта среднего общего образования (2004) и при-

мерной программы учебной дисциплины химия (базовый уровень) (2008 

г.), в соответствии с учебным планом, утвержденным директором ГПОУ   

БМТ  01.07. 2018 г. 

  Учебная дисциплина в учреждениях среднего профессионального 

образования   изучается с учетом профиля получаемого профессионально-

го образования – технического. 

Программу разработала преподаватель химии Анохина Алевтина 

Рифгатовна 

Подпись_________________  Дата « ___»  ______ 20 ____г. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

СОДЕРЖАНИЕ 

 

Пояснительная записка………………………………………… 

Тематический план учебной дисциплины……………………. 

Содержание учебной дисциплины……………………………… 

Практические работы для учащихся…………………………… 

Самостоятельные работы для учащихся………………………… 

Список учебной литературы……………………………………… 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 
                                                                             

 

 

                                                                        

 

 

 

 

 

 

 



 

 ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Рабочая программа учебной дисциплины БД.06. Химия предназна-

чена для изучения химии в учреждении среднего  профессионального об-

разования ГПОУ БМТ по программе ППССЗ для подготовки специалистов 

среднего звена. 

Рабочая программа разработана согласно «Рекомендациям по реали-

зации образовательной программы среднего (полного) общего образования 

в образовательных учреждениях начального профессионального и среднего 

профессионального образования в соответствии с федеральным базисным 

учебным планом (письмо Департамента государственной политики и нор-

мативно-правового регулирования в сфере образования Министерства об-

разования и науки Российской Федерации от 29.05.2007 № 03-1180).   

     Основу рабочей программы составляет содержание, согласованное с 

требованиями федерального компонента государственного образователь-

ного стандарта среднего (полного) общего образования по химии (утвер-

жден Министерством образования Российской Федерации, приказ №1089 

от 05.03.2004 г.), примерной программой  учебной дисциплины «Химия» 

для специальностей среднего профессионального образования  (Министер-

ство образования и науки Российской Федерации Федеральный институт 

развития образования, г. Москва, 2008 г.) и рабочего учебного плана по 

специальности   (утвержден директором ГПОУ БМТ  01.07.2018 г) 

     Рабочая программа учебной дисциплины химия обеспечивает необхо-

димый базовый уровень среднего  общего образования по учебной дисци-

плине  химия при подготовке специалистов по направлению ППССЗ    

     Рабочая программа предназначена для обучения химии на базе основно-

го общего образования. 

     Химия в качестве  учебной дисциплины входит в общеобразовательный 

цикл и изучается в объеме 78 часов (в первом семестре:  аудиторных заня-

тий –32, лабораторных и практических работ –10; во втором семестре: 

аудиторных занятий – 46 , лабораторных и практических работ –16). 

Изучение программы заканчивается проведением дифференцированного 

зачета в форме письменного тестирования.   

Рабочая программа ориентирована на достижение следующих целей: 

 освоение знаний о химической составляющей естественно-научной 

картины мира, важнейших химических понятиях, законах и теориях; 

 овладение умениями применять полученные знания для объяснения 

разнообразных химических явлений и свойств веществ, оценки роли 

химии в развитии современных технологий и получении новых 

материалов; 

 развитие познавательных интересов и интеллектуальных 

способностей в процессе самостоятельного приобретения 



 

химических знаний с использованием различных источников 

информации, в том числе компьютерных; 

 воспитание убежденности позитивной роли химии в жизни 

современного общества, необходимости химически грамотного 

отношения к собственному здоровью и окружающей среде; 

 применение полученных знаний и умений для безопасного 

использования веществ и материалов в быту, на производстве и в 

сельском хозяйстве, для решения практических задач в повседневной 

жизни, для предупреждения явлений, наносящих вред здоровью 

человека и окружающей среде. 

Содержание дисциплины включает 12 разделов. В программе выделены 

следующие разделы: «Основные понятия и законы химии», «Периодиче-

ский закон. Периодическая система химических элементов Д.И. Менделее-

ва и строение атома», «Строение вещества», «Вода. Растворы. Электроли-

тическая диссоциация», «Химические реакции», «Классификация неорга-

нических соединений и их свойства», «Металлы и неметаллы», «Основные 

понятия органической химии  и теория строения органических соедине-

ний»,  «Углеводороды и их природные источники»,  «Кислородсодержа-

щие органические соединения», «Азотсодержащие органические соедине-

ния. Полимеры», «Химия и жизнь» 

При изложении учебного материала различных тем приведен пере-

чень подлежащих изучению учебных элементов. После наименования 

учебного элемента в скобках римской цифрой указан уровень необходимо-

го освоения данного элемента.  

При распределении учебного времени между разделами и темами 

учитывались сложность содержания и объем представленной в них ин-

формации. 

В примерной учебно-программной документации предусмотрен ре-

зерв времени, который используется на освоение профессиональной со-

ставляющей по  предмету. 

В рабочей программе, в отличие от примерной, сначала изучается  

раздел «Химические реакции», а затем  раздел «Классификация неоргани-

ческих соединений и их свойства».  Это представляется более целесооб-

разным, так как знания обучающихся о механизмах протекания химиче-

ских процессов актуализируются до ознакомления их со свойствами ве-

ществ. 

 Структура программы линейная, предполагающая последовательное 

изучение тем по принципу «от общего к частному (конкретному)». 

При изучении материала используются словесные методы обучения, 

которые включают рассказ, беседу в сочетании с демонстрацией и наблю-

дением, а также электронные средства обучения: электронные презента-

ции, мультимедийные модули разных типов, электронные тесты. Для 

успешного усвоения знаний, приобретения обучающимися практических 



 

навыков, опыта самостоятельной деятельности в содержание обучения  

включено выполнение лабораторных и практических работ, подготовка 

рефератов. 

Для реализации программы применяются графические наглядные 

пособия (плакаты, таблицы), информационно-технические средства и 

мультимедиа материалы. 

В ходе реализации программы используются  таких формы самосто-

ятельной работы как проведение эксперимента (опыты и лабораторные ра-

боты); работа с учебной литературой и наглядностью; подготовка сообще-

ний;  самостоятельная работа на уроках обобщения и систематизации зна-

ний; домашние задания. 

Программой предусмотрены следующие виды контроля:  

 входной контроль в форме тестовых заданий; 

 текущий контроль в форме устных и письменных опросов; контроль-

ных и самостоятельных письменных работ по разделам программы 

 промежуточный контроль в форме дифференцированного зачета по 

всему курсу учебной дисциплины 

Итоговая отметка по окончании изучения дисциплины выставляется 

на основании оценки за дифференцированный зачет с учетом оценок про-

межуточных контролей. 
В профильную составляющую программы включено профессио-

нально направленное содержание, необходимое для усвоения профессио-
нальной образовательной программы, формирования у обучающихся про-
фессиональных компетенций. 
   Профессиональная направленность предмета осуществляется потемно.  

Отбор содержания проводился на основе следующих ведущих идей: 

 материальное единство веществ природы и их генетическая связь; 

 причинно-следственные связи между составом, строением, свой-
ствами и применением веществ; 

 познаваемость мира и закономерностей химических процессов; 

 объясняющая и прогнозирующая роль теоретических знаний для 
фактологического материала; 

 конкретное химическое соединение представляет собой звено в 
непрерывной цепи превращений веществ, оно участвует в круговороте хи-
мических веществ и в химической эволюции; 

 законы природы объективны и познаваемы; знание законов химии 
дает возможность управлять превращениями веществ, находить экологи-
чески безопасные способы производства веществ и материалов и охраны 
окружающей среды от химического загрязнения; 

 наука и практика взаимосвязаны: требования практики – движущая 
сила развития науки, успехи практики обусловлены достижениями науки; 

 развитие химической науки и химизация народного хозяйства 
служат интересам человека и общества в целом, имеют гуманистический 



 

характер и призваны способствовать решению глобальных проблем чело-
вечества. 
    Учебный предмет химия имеет межпредметные связи с другими дисци-
плинами: географией, биологией, физикой, а так же, со специальными 
предметами: материаловедением, электротехникой, охраной труда. 

Учитывая  сравнительно  небольшой объем часов, отпущенных на 
изучение химии, и основываясь на стремлении максимально 
соответствовать идеям развивающего обучения,   структура содержания 
учебной дисциплины химия предусматривает максимальное смещение к 
началу изучения дисциплины теоретических вопросов, с тем, чтобы 
последующий фактический материал рассматривался на основе изученных 
теорий. 
     Реализация дедуктивного подхода к изучению химии способствует 
развитию таких логических операций мышления, как анализ и синтез, 
обобщение и конкретизация, сравнение и аналогия, систематизация и 
классификация и др. 

     Специфика изучения химии при овладении специальностями техниче-

ского профиля отражена в каждой теме  в рубрике «Профильные и профес-

сионально значимые элементы содержания». Этот компонент реализуется 

при индивидуальной самостоятельной работе обучающихся (написание 

рефератов, подготовка сообщений, создание электронных презентаций) в 

процессе учебной деятельности.  

    Для формирования информационной компетентности обучающихся в 

процессе изучения химии  при выполнении практических работ использу-

ются интерактивные мультимедиа продукты электронных образователь-

ных ресурсов и сервисов ФЦИОР;  при организации самостоятельной ра-

боты обращается внимание обучающихся на поиск информации в сред-

ствах масс-медиа, Интернете, в учебной и специальной литературе с соот-

ветствующим оформлением и представлением результатов. 

    Рабочая программа предполагает дополнение  теоретических сведений 

демонстрациями, лабораторными опытами и практическими работами. 
     При изучении химии важное место отводится химическому экспери-
менту. Он открывает возможность формировать у обучающихся специаль-
ные предметные умения работать с веществами, выполнять простые хими-
ческие опыты, учит безопасному и экологически грамотному обращению с 
веществами, материалами и процессами в быту и на производстве. 

В результате изучения учебной дисциплины Химия обучающийся 

должен 

знать/понимать: 

 важнейшие химические понятия: вещество, химический элемент, 
атом, молекула, относительные атомная и молекулярная массы, ион, 
аллотропия, изотопы, химическая связь, электроотрицательность, 
валентность, степень окисления, моль, молярная масса, молярный 
объем газообразных веществ, вещества молекулярного и 



 

немолекулярного строения, растворы, электролит и неэлектролит, 
электролитическая диссоциация, окислитель и восстановитель, 
окисление и восстановление, тепловой эффект реакции, скорость 
химической реакции, катализ, химическое равновесие, углеродный 
скелет, функциональная группа, изомерия, гомология; 

 основные законы химии: сохранения массы веществ, постоянства 
состава веществ, Периодический закон Д.И. Менделеева; 

 основные теории химии; химической связи, электролитической 
диссоциации, строения органических и неорганических соединений; 

 важнейшие вещества и материалы: важнейшие металлы и сплавы; 
серная, соляная, азотная и уксусная кислоты; благородные газы, 
водород, кислород, галогены, щелочные металлы; основные, кислотные 
и амфотерные оксиды и гидроксиды, щелочи, углекислый и угарный 
газы, сернистый газ, аммиак, вода, природный газ, метан, этан, этилен, 
ацетилен, хлорид натрия, карбонат и гидрокарбонат натрия, карбонат и 
фосфат кальция, бензол, метанол и этанол, сложные эфиры, жиры, 
мыла, моносахариды (глюкоза), дисахариды (сахароза), полисахариды 
(крахмал и целлюлоза), анилин, аминокислоты, белки, искусственные и 
синтетические волокна, каучуки, пластмассы; 

уметь: 

 называть: изученные вещества по тривиальной или международной 
номенклатуре; 

 определять: валентность и степень окисления химических элементов, 
тип химической связи в соединениях, заряд иона, характер среды в 
водных растворах неорганических и органических соединений, 
окислитель и восстановитель, принадлежность веществ к разным 
классам неорганических и органических соединений; 

 характеризовать: элементы малых периодов по их положению в 
Периодической системе Д.И. Менделеева; общие химические свойства 
металлов, неметаллов, основных классов неорганических и 
органических соединений; строение и химические свойства изученных 
неорганических и органических соединений; 

 объяснять: зависимость свойств веществ от их состава и строения, 

природу химической связи (ионной ковалентной, металлической и 

водородной), зависимость скорости химической реакции и положение 

химического равновесия от различных факторов; 

 выполнять химический эксперимент: по распознаванию важнейших 

неорганических и органических соединений; 

 проводить: самостоятельный поиск химической информации с 

использованием различных источников (научно-популярных изданий, 

компьютерных баз данных, ресурсов Интернета); использовать 

компьютерные технологии для обработки и передачи химической 

информации и ее представления в различных формах; 



 

 связывать: изученный материал со своей профессиональной 

деятельностью; 

 решать: расчетные задачи по химическим формулам и уравнениям; 

 использовать приобретенные знания и умения: в практической 

деятельности и повседневной жизни; 

 для объяснения химических явлений, происходящих в природе, быту и 

на производстве; 

 определения возможности протекания химических превращений в 

различных условиях и оценки их последствий; 

 экологически грамотного поведения в окружающей среде; 

 оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на 

организм человека и другие живые организмы; 

 безопасного обращения с горючими и токсичными веществами и 

лабораторным оборудованием; 

 приготовления растворов заданной концентрации в быту и на 

производстве; 

 критической оценки достоверности химической информации, 

поступающей из разных источников; 

 понимания взаимосвязи  учебного предмета с особенностями профес-

сий и профессиональной деятельности, в основе  которых лежат знания 

по данному учебному предмету (Приказ Минобрнауки России от 10 

ноября 2011 года № 2643.) 

Обучающийся должен овладеть общими компетенциями: 

 ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей 

профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

 ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые 

методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их 

эффективность и качество. 

 ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и 

нести за них ответственность. 

 ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой 

для эффективного выполнения профессиональных задач, профессио-

нального и личностного развития. 

 ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в 

профессиональной деятельности. 

 ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с колле-

гами, руководством, потребителями. 

 ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчи-

ненных), результат выполнения заданий. 

 ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и лич-

ностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планиро-

вать повышение квалификации. 



 

 ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в 

профессиональной деятельности. 
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ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН  
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Специальность: 

23.02.01 Организация перевозок и управление на транспорте (по видам) 
 
Шифр разде-

ла, темы 
Наименование разделов и тем 

 
КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ 

макси-

мальной 

нагрузки 

самосто-

ятельной 

работы 

Обязательной аудитор-

ной нагрузки 

всего в том числе 
лаб.-

практ

.рабо

т 

конт-

роль-

ных 

работ 

 

 

Раздел 1. Основные понятия и законы хи-

мии 

5  1 4 2  

1.1. Основные понятия химии 3 1 2    

1.2. Основные законы химии 2  2 2  

Раздел 2 Периодический закон и Перио-

дическая система химических 

элементов Д.И. Менделеева и 

строение атома 

 5  1 4 2  

2.1 Периодический закон 

 Д.И. Менделеева.  

 3 1 2   

2.2 Строение атома   2  2 2  

Раздел 3 Строение вещества  10  2 8 2 1 

3.1 Типы  химической связи  2  2   

3.2 Дисперсные системы 8 2 6 2 1 

Раздел 4 Вода. Растворы. Электролитиче-

ская диссоциация 

 8  4 4 2  

4.1 Вода. Растворы. Растворение  4 2 2 2  

4.2 Электролитическая диссоциация   4 2 2   

Раздел 5 Химические реакции  6 0 6 2 1 

5.1 Классификация  химических реак-

ций 

4  4 2  

5.2 Скорость химических реакций.  2 0 2  1 

Раздел 6 Классификация неорганических 

соединений и их свойства 

15  7 8 2  

6.1 Оксиды  2  0 2   



 

6.2 Основания 2  0 2   

6.3 Кислоты. Соли 5  3 2   

6.4 Соли 6 4 2 2  

Раздел 7 Металлы и неметаллы 5 1 4   

7.1 Металлы  3 1 2   

7.2 Неметаллы 2 0 2   

Раздел 8 Основные понятия органиче-

ской химии и теория строения 
органических соединений 

7 1 6 2  

8.1 Теория строения органических со-

единений А.М. Бутлерова 

3 1 2   

8.2 Классификация и номенклатура 

органических веществ  

4  4 2  

Раздел 9 Углеводороды и их природные 

источники 
 20  8 12 4  

9.1 Гомологические ряды углеводоро-

дов 

 9  1 8 4  

9.2 Ароматические углеводороды 2 0 2   

9.3 Природные источники углеводо-

родов 

 9  7 2   

Раздел 10 Кислородсодержащие органиче-

ские соединения 

17 5 12 6  

10.1 Спирты и  карбоновые кислоты 10 4 6 4  

10.2 Сложные эфиры и жиры 2  2   

10.3 Углеводы 5 1 4 2  

Раздел 11 Азотсодержащие органические 

соединения. Полимеры 

10 4 6 2  

11.1 Аминокислоты и белки 4 0 4 2  

11.2 Полимеры 6 4 2   

Раздел 12 Химия и жизнь 9 5 4  2 

12.1 Химия и здоровье. Химия и пища 7 5 2   

12.2 Дифференцированный зачет 2 0 2  2 

 Всего за курс 117 39 78 26 4 

 
 

 

 



СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ХИМИЯ  

Введение 

   Научные методы познания веществ и химических явлений(I). Роль экс-

перимента и теории в химии(I). Моделирование химических процессов (I). 

 

1. ОБЩАЯ И НЕОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ 

1.1. Основные понятия и законы химии 

Основные понятия химии. Вещество(II). Атом(II). Молекула(II). 

Химический элемент(II). Аллотропия. Простые и сложные вещества(II). 

Качественный и количественный состав веществ(II). Химические знаки и 

формулы(II). Относительные атомная и молекулярная массы(II). Количе-

ство вещества(II). 

Основные законы химии. Стехиометрия(II). Закон сохранения мас-

сы веществ(II). Закон постоянства состава веществ молекулярной структу-

ры(II). Закон Авогадро и следствия их него(II). 

Расчетные задачи на нахождение относительной молекулярной мас-

сы, определение массовой доли химических элементов в сложном веще-

стве(II). 

Демонстрации. Модели молекул простых и сложных веществ (ша-

ростержневые). Коллекция простых и сложных веществ.  

       Практическая работа.  Проведение расчетов по химическим форму-

лам    

Профильные и профессионально значимые элементы содержа-

ния. Аллотропные модификации углерода (алмаз, графит), кислорода 

(кислород, озон), олова (серое и белое олово). Понятие о химической тех-

нологии, биотехнологии и нанотехнологии. 

Самостоятельная работа: подготовка сообщения «Возможности 

использования нанотехнологий на железнодорожном транспорте» 

 

1.2. Периодический закон и Периодическая система химических 

элементов Д.И. Менделеева и строение атома 

Периодический закон Д.И. Менделеева. Открытие Д.И. Менделее-

вым Периодического закона. Периодический закон в формулировке Д.И. 

Менделеева(I). 

Периодическая таблица химических элементов – графическое отоб-

ражение периодического закона(I). Структура периодической таблицы: пе-

риоды (малые и большие), группы (главная и побочная) (II). 

Строение атома и периодический закон Д.И. Менделеева. Атом – 

сложная частица(II). Ядро (протоны и нейтроны) и электронная 



 

оболочка(II). Изотопы(I). Строение электронных оболочек атомов элемен-

тов малых периодов(II). Особенности строения электронных оболочек 

атомов элементов больших периодов (переходных элементов) (I). Понятие 

об орбиталях. s-, р- и d-Орбитали(II). Электронные конфигурации атомов 

химических элементов(II). 

Современная формулировка периодического закона(II). Значение пе-

риодического закона и периодической системы химических элементов 

Д.И. Менделеева для развития науки и понимания химической картины 

мира(I). 

Демонстрации. Различные формы Периодической системы химиче-

ских элементов Д.И. Менделеева.  

Практическая работа Конструирование  схем строения  электрон-

ных оболочек элементов 1-4 периодов ПСХЭ 

Профильные и профессионально значимые элементы содержа-

ния. Радиоактивность. Использование радиоактивных изотопов в техниче-

ских целях. Моделирование как метод прогнозирования ситуации на про-

изводстве. 

Самостоятельная работа: подготовка сообщения «Рентгеновское 

излучение и его использование в технике» 

1.3. Строение вещества 

Ионная химическая связь. Катионы, их образование из атомов в 

результате процесса окисления(II). Анионы, их образование из атомов в 

результате процесса восстановления(II). Ионная связь, как связь между ка-

тионами и анионами за счет электростатического притяжения(II). Класси-

фикация ионов: по составу, знаку заряда, наличию гидратной оболочки(I). 

Ионные кристаллические решетки(I). Свойства веществ с ионным типом 

кристаллической решетки(I). 

Ковалентная химическая связь. Механизм образования ковалент-

ной связи (обменный и донорно-акцепторный) (II). Электроотрицатель-

ность(II). Ковалентные полярная и неполярная связи(II). Кратность кова-

лентной связи(I). Молекулярные и атомные кристаллические решетки(II). 

Свойства веществ с молекулярными и атомными кристаллическими ре-

шетками(I). 

Металлическая связь. Металлическая кристаллическая решетка и 

металлическая химическая связь(I). Физические свойства металлов(II). 

Агрегатные состояния веществ и водородная связь. Твердое, 

жидкое и газообразное состояния веществ(II). Переход вещества из одного 

агрегатного состояния в другое(II). Водородная связь(I).Вещества молеку-

лярного и немолекулярного строения(I) 

Чистые вещества и смеси. Понятие о смеси веществ(II). Гомоген-

ные и гетерогенные смеси(I). Состав смесей: объемная и массовая доли 

компонентов смеси, массовая доля примесей(II). 



 

Дисперсные системы. Понятие о дисперсной системе(II). Дисперс-

ная фаза и дисперсионная среда(II). Классификация дисперсных систем. 

Понятие о коллоидных системах(I). 

Демонстрации. Модель кристаллической решетки хлорида натрия, 

графита(I). Образцы минералов с ионной кристаллической решеткой: 

кальцита, галита(I). Приборы на жидких кристаллах(I). Образцы различ-

ных дисперсных систем: эмульсий, суспензий, аэрозолей, гелей и золей(II).  

Практическая работа Приготовление дисперсных систем   

Профильные и профессионально значимые элементы содержа-

ния. Конденсация. Текучесть. Возгонка. Кристаллизация. Сублимация и 

десублимация. Аномалии физических свойств воды. Жидкие кристаллы. 

Эмульсии и суспензии. Золи (в том числе аэрозоли) и гели. Транспорти-

ровка жидких и твердых веществ высокого класса опасности железнодо-

рожным транспортом  
Самостоятельная работа: конструирование схемы «Опасные вещества, 

перевозимые железнодорожным транспортом» 

 

 

1.4. Вода. Растворы. Электролитическая диссоциация 

Вода. Растворы. Растворение. Вода как растворитель(I). Раствори-

мость веществ(I). Насыщенные, ненасыщенные, пересыщенные 

растворы(II). Зависимость растворимости газов, жидкостей и твердых ве-

ществ от различных факторов(II).Истинные растворы(I) 

Массовая доля растворенного вещества(I). 

Электролитическая диссоциация. Электролиты и неэлектроли-

ты(II). Электролитическая диссоциация(II). Механизмы электролитической 

диссоциации для веществ с различными типами химической свя-

зи(II).Гидратация(I). Гидратированные и негидратированные ионы(I). Сте-

пень электролитической диссоциации(I). Сильные и слабые электроли-

ты(II). Основные положения теории электролитической диссоциации(I). 

Кислоты, основания и соли как электролиты(II). 

Демонстрации. Растворимость веществ в воде. Образцы кристалло-

гидратов. Образцы минеральных вод различного назначения. 

Лабораторная работа Приготовление раствора заданной концен-

трации. Проведение реакций ионного обмена. 

Профильные и профессионально-значимые элементы содержа-

ния. Тепловые эффекты при растворении. Решение задач на массовую до-

лю растворенного вещества. Жесткость воды и способы ее устранения. 

Применение воды в технических целях  

Самостоятельная работа: конструирование схемы «Применение 

воды в технических целях»;  решение комплекта задач на вычисление мас-

совой доли растворенного вещества.  



 

 

1.5. Химические реакции 

Классификация химических реакций. Реакции соединения, разло-

жения, замещения, обмена(II). Каталитические реакции(I). Обратимые и 

необратимые реакции(I). Реакции ионного обмена(II). Среда растворов 

(II).Гомогенные и гетерогенные реакции(I). Экзотермические и эндотерми-

ческие реакции(II). Тепловой эффект химических реакций(II). Термохими-

ческие уравнения(II). 

Окислительно-восстановительные реакции. Степень окисле-

ния(II). Окислитель и восстановление(II). Восстановитель и окисление(II). 

Метод электронного баланса для составления уравнений окислительно-

восстановительных реакций(II). 

Скорость химических реакций. Понятие о скорости химических 

реакций(II). Зависимость скорости химических реакций от различных фак-

торов: природы реагирующих веществ, их концентрации, температуры, 

поверхности соприкосновения и использования катализаторов(II). 

Катализ(I) 

Обратимость химических реакций. Обратимые и необратимые ре-

акции(II). Химическое равновесие и способы его смещения(II). 

Демонстрации. Примеры необратимых реакций, идущих с образо-

ванием осадка, газа или воды. Зависимость скорости реакции от природы 

реагирующих веществ.  

            Лабораторная работа. Проведение химических реакций разных 

типов   

             Профильные и профессионально значимые элементы содержа-

ния. Понятие об электролизе. Электролитическое получение алюминия. 

Практическое применение электролиза. Гальванопластика. Гальваносте-

гия. Рафинирование цветных металлов. Пожароопасные вещества, исполь-

зуемые на железнодорожном транспорте. 

 

1.6. Классификация неорганических соединений и их свойства 

Кислоты и их свойства. Кислоты как электролиты, их классифика-

ция по различным признакам(II). Химические свойства кислот в свете тео-

рии электролитической диссоциации(II). Особенности взаимодействия 

концентрированной серной и азотной кислот с металлами(II). Основные 

способы получения кислоты(I). 

Основания и их свойства. Основания как электролиты, их класси-

фикация по различным признакам(II). Химические свойства оснований в 

свете теории электролитической диссоциации(II). Разложение нераствори-

мых в воде оснований(I). Основные способы получения оснований(I). 



 

Соли и их свойства. Соли как электролиты(II). Соли средние, кис-

лые и оснóвные(I). Химически свойства солей в свете теории электролити-

ческой диссоциации(II). Способы получения солей(I). 

Гидролиз солей(II). 

Оксиды и их свойства. Солеобразующие и несолеобразующие ок-

сиды(I). Основные, амфотерные и кислотные оксиды(II). Зависимость ха-

рактера оксида от степени окисления образующего его металла(I). Хими-

ческие свойства оксидов(II). Получение оксидов(I). 

Демонстрации. Взаимодействие азотной и концентрированной сер-

ной кислот с металлами. Получение и свойства амфотерного гидроксида. 

Гидролиз солей.  

Лабораторная работа. Распознавание веществ различных классов   

Профильные и профессионально значимые элементы содержания. По-

нятие о рН раствора. Кислотная, щелочная, нейтральная среды растворов. 

 Правила разбавления серной кислоты. Использование серной кисло-

ты в промышленности и ее транспортировка. Едкие щелочи, их использо-

вание в промышленности. 
 

Самостоятельная работа: Составление глоссария по теме «Классифика-

ция неорганических соединений и их свойства»; Создание  презентации по 

теме « Применение основных классов неорганических соединений в жизни 

и быту» 

 
1.7. Металлы и неметаллы 

Металлы. Особенности строения атомов и кристаллов(I). Физиче-

ские свойства металлов(II). Классификация металлов по различным при-

знакам(I). Химические свойства металлов(II). Электрохимический ряд 

напряжений металлов(II). Металлотермия(I). 

Общие способы получения металлов(II). Понятие о металлургии(I). 

Пирометаллургия, гидрометаллургия и электрометаллургия(II). Сплавы 

черные и цветные(II). 

Неметаллы. Особенности строения атомов(I). Неметаллы – простые 

вещества(I). Зависимость свойств галогенов от их положения в Периодиче-

ской системе(II). Окислительные и восстановительные свойства неметал-

лов в зависимости от их положения в ряду электроотрицательности (II). 

Демонстрации. Коллекция металлов.  

Коллекция неметаллов. Вытеснение менее активных галогенов из 

растворов их солей более активными галогенами. 

Профильные и профессионально значимые элементы содержа-

ния. Коррозия металлов: химическая и электрохимическая. Зависимость 

скорости коррозии от условий окружающей среды. Способы защиты ме-

таллов от коррозии. Сварка и резка металлов. Паяние. Изоляционные ма-



 

териалы. Производство чугуна и стали. Получение неметаллов фракцион-

ной перегонкой жидкого воздуха и электролизом растворов или расплавов 

электролитов. Оптическое волокно. 

Использование металлов на железно-дорожном транспорте.    Сварка и рез-

ка металлов и сплавов. 

Самостоятельная работа: подготовка сообщения «Способы защиты ме-

таллов от коррозии, используемые на железнодорожном транспорте» 
2. ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ 

2.1. Основные понятия органической химии и теория строения 

органических соединений 

Предмет органической химии. Классификация и номенклатура ор-

ганических соединений(I). Химические свойства основных классов орга-

нических соединений(I) 

Валентность. Химическое строение как порядок соединения атомов в 

молекулы по валентности(II). 

Теория строения органических соединений А.М. Бутлерова. Ос-

новные положения теории химического строения(I). Углеродный скелет. 

Радикалы. Изомерия и изомеры(II). Химические формулы и модели моле-

кул в органической химии(II).  
Классификация органических веществ. Классификация веществ 

по строению углеродного скелета и наличию функциональных групп(I). 
Гомологи и гомология(II). Начала номенклатуры IUPAC(II).   

Классификация реакций в органической химии. Реакции присо-
единения (гидрирования, галогенирования, гидрогалогенирования, гидра-
тации) (II). Реакции отщепления (дегидрирования, дегидрогалогенирова-
ния, дегидратации) (II). Реакции замещения(II). Реакции изомеризации(I). 

Демонстрации. Модели молекул гомологов и изомеров органиче-
ских соединений.  

Практическая работа. Составление формул изомеров органических ве-

ществ.      

Профильные и профессионально значимые элементы содержа-
ния. Понятие о субстрате и реагенте. Реакции окисления и восстановления 
органических веществ.  

Самостоятельная работа:  Подготовить сообщение о системе 
IUPAC 

 

2.2. Углеводороды и их природные источники 

Алканы. Алканы: гомологический ряд, изомерия и номенклатура 
алканов(II). Химические свойства алканов (метана, этана): горение, заме-
щение, разложение, дегидрирование(II). Применение алканов на основе 
свойств(I).  



 

Алкены. Этилен, его получение (дегидрированием этана, деполиме-
ризацией полиэтилена) (II). Гомологический ряд, изомерия, номенклатура 
алкенов(II). Химические свойства этилена: горение, качественные реакции 
(обесцвечивание бромной воды и раствора перманганата калия), гидрата-
ция, полимеризация(II). Применение этилена на основе свойств(I).  

Диены и каучуки. Понятие о диенах как углеводородах с двумя 
двойными связями(II). Сопряженные диены(I). Химические свойства бута-
диена-1,3 и изопрена: обесцвечивание бромной воды и полимеризация в 
каучуки(I). Натуральный и синтетические каучуки(I). Резина(I).  

Алкины. Ацетилен(II). Химические свойства ацетилена: горение, 
обесцвечивание бромной воды, присоединение хлороводорода и гидрата-
ция(II). Применение ацетилена на основе свойств(I). Межклассовая изоме-
рия с алкадиенами(II).  

Арены. Бензол(II). Химические свойства бензола: горение, реакции 
замещения (галогенирование, нитрование) (II). Применение бензола на ос-
нове свойств(I).  

Природные источники углеводородов. Природный газ: состав, 
применение в качестве топлива(II). 

Нефть. Состав и переработка нефти(I). Перегонка нефти(II). Нефте-
продукты(I).  

Демонстрации. Горение ацетилена. Отношение этилена и ацетилена  
к раствору перманганата калия. Получение этилена реакцией дегидратации 
этанола, ацетилена – гидролизом карбида кальция. Коллекция образцов 
нефти и нефтепродуктов. Коллекция «Каменный уголь и продукция коксо-
химического производства». 

         Практические работы. Составление названий  органических ве-

ществ на основе международной номенклатуры  Составление уравнений, 

характеризующих свойства непредельных углеводородов.  

Профильные и профессионально значимые элементы содержа-

ния. Классификация и назначение каучуков. Классификация и назначение 

резин. Вулканизация каучука. 

Получение ацетилена пиролизом метана и карбидным способом. Ре-

акция полимеризации винилхлорида. Поливинилхлорид и его применение.  

Основные направления промышленной переработки природного газа. 

Попутный нефтяной газ, его переработка. 

Процессы промышленной переработки нефти: крекинг, риформинг. 

Октановое число бензинов и цетановое число дизельного топлива. 

Коксохимическое производство  и его продукция. 
Самостоятельная работа: подготовить сообщение  «Использование 

ацетилена для резки и сварки металлов»; Составить глоссарий по теме 
«Природные источники углеводородов»; Создание  презентации по теме: « 
Нефтепродукты и их применение» 
 



 

2.3. Кислородсодержащие органические соединения 

Спирты. Получение этанола брожением глюкозы и гидратацией 

этилена(II). Гидроксильная группа как функциональная(II). Понятие о пре-

дельных одноатомных спиртах(I). Химические свойства этанола: взаимо-

действие с натрием, образование простых и сложных эфиров, окисление в 

альдегид(II). Применение этанола на основе свойств(I). Алкоголизм, его 

последствия и предупреждение(II).    

Глицерин как представитель многоатомных спиртов(II). Качествен-

ная реакция на многоатомные спирты(II). Применение глицерина(I). 

Фенол. Физические и химические свойства фенола(I). Взаимное 

влияние атомов в молекуле фенола: взаимодействие с гидроксидом натрия 

и азотной кислотой(I). Применение фенола на основе свойств(I).  

Альдегиды. Понятие об альдегидах(I). Альдегидная группа как 

функциональная(I). Формальдегид и его свойства: окисление в соответ-

ствующую кислоту, восстановление в соответствующий спирт(I). Получе-

ние альдегидов окислением соответствующих спиртов(II). Применение 

формальдегида на основе его свойств(I).  

Карбоновые кислоты. Понятие о карбоновых кислотах(II). Кар-

боксильная группа как функциональная(II). Гомологический ряд предель-

ных однооснóвных карбоновых кислот(II). Получение карбоновых кислот 

окислением альдегидов(I). Химические свойства уксусной кислоты: общие 

свойства с минеральными кислотами и реакция этерификации(II). Приме-

нение уксусной кислоты на основе свойств(I). Высшие жирные кислоты на 

примере пальмитиновой и стеариновой(I).  

Сложные эфиры и жиры. Получение сложных эфиров реакцией 

этерификации(II). Сложные эфиры в природе, их значение. Применение 

сложных эфиров на основе свойств(I). 

Жиры как сложные эфиры(I). Классификация жиров(II). Химические 

свойства жиров: гидролиз и гидрирование жидких жиров(II). Применение 

жиров на основе свойств(I). Мыла(I).  

Углеводы. Углеводы, их классификация: моносахариды (глюкоза, 

фруктоза), дисахариды (сахароза) и полисахариды (крахмал и целлюлоза) 

(II).  

Глюкоза – вещество с двойственной функцией – альдегидоспирт(II). 

Химические свойства глюкозы: окисление в глюконовую кислоту, восста-

новление в сорбит, спиртовое брожение(II). Применение глюкозы на осно-

ве свойств(I). 

Значение углеводов в живой природе и жизни человека(II). Понятие 

о реакциях поликонденсации и гидролиза на примере взаимопревращений: 

глюкоза  полисахарид(I).  



 

Демонстрации. Окисление спирта в альдегид. Качественные реак-

ции на многоатомные спирты. Окисление альдегидов и глюкозы в кислоту 

с помощью гидроксида меди (II). Качественная реакция на крахмал.  

       Практическая работа.  Составление уравнений, характеризующих 

свойства спиртов и карбоновых кислот.  

Лабораторные работы. Проведение реакций, характеризующих свойства 

спиртов и карбоновых кислот.  Проведение реакций, характеризующих 

свойства углеводов   

Профильные и профессионально значимые элементы содержа-

ния. Метиловый спирт и его использование в качестве химического сырья. 

Токсичность метанола и правила техники безопасности при работе с ним. 

Этиленгликоль и его применение. Токсичность этиленгликоля и правила 

техники безопасности при работе с ним. 

Получение фенола из продуктов коксохимического производства и 

из бензола. 

Понятие о кетонах на примере ацетона. Применение ацетона в тех-

нике и промышленности. 

Пленкообразующие масла. Замена жиров в технике непищевым сы-

рьем. Синтетические моющие средства. 

Самостоятельная работа:    Создание  презентации по теме: «Этанол и 

его применение»; Изготовление пособия   «Классификация углеводов» 

 

 

2.4. Азотсодержащие органические соединения. Полимеры 

Амины. Понятие об аминах(I). Алифатические амины, их классифи-

кация и номенклатура(I). Анилин, как органическое основание(I). Получе-

ние анилина из нитробензола(I). Применение анилина на основе свойств(I). 

Аминокислоты. Аминокислоты как амфотерные дифункциональные 

органические соединения(II). Химические свойства аминокислот: взаимо-

действие со щелочами, кислотами и друг с другом (реакция поликонденса-

ции) (II). Пептидная связь и полипептиды(II). Применение аминокислот на 

основе свойств(I).  

Белки. Первичная, вторичная, третичная структуры белков(II). Хи-

мические свойства белков: горение, денатурация, гидролиз, цветные реак-

ции(II). Биологические функции белков(II). 

           Полимеры. Белки и полисахариды как биополимеры(I). 

Пластмассы(II). Получение полимеров реакцией полимеризации и поли-

конденсации(I). Термопластичные и термореактивные пластмассы(II). 

Представители пластмасс(II). 

Волокна, их классификация(II). Получение волокон(I). Отдельные пред-

ставители химических волокон(I). 

           Демонстрации. Растворение и осаждение белков. Цветные реакции 

белков. Горение птичьего пера и шерстяной нити. 



 

         Лабораторная работа. Проведение реакций, характеризующих свой-

ства белков   

Профильные и профессионально значимые элементы содержа-

ния. Поливинилхлорид, политетрафторэтилен (тефлон). Фенолоформаль-

дегидные пластмассы и их использование в народном хозяйстве.  

Самостоятельная работа:    Создание презентации « Отдельные предста-

вители полимеров и химических волокон и их использование на железно-

дорожном  транспорте» 

2.5. Химия и жизнь 

 

Химия и здоровье. Лекарства, ферменты, витамины, гормоны, мине-

ральные воды. 

Химия и пища. Калорийность жиров, белков и углеводов. 

Химия в повседневной жизни. Моющие и чистящие средства. Пра-

вила безопасной работы со средствами бытовой химии.  

Химические вещества как строительные и поделочные материалы. 

Вещества, используемые в полиграфии, живописи, скульптуре, архитекту-

ре 

Общие представления о промышленных способах получения хими-

ческих веществ (на примере серной кислоты) 

Химической загрязнение окружающей среды и его последствия. 

Бытовая химическая грамотность 

Демонстрации. Образцы лекарственных препаратов 

 

Самостоятельная работа:    Создание презентации на выбор: 

«Химия и здоровье. Лекарства, ферменты, витамины, гормоны, минераль-

ные воды. 

Химия и пища. Калорийность жиров, белков и углеводов. 

Химия в повседневной жизни. Моющие и чистящие средства. Правила 

безопасной работы со средствами бытовой химии. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Перечень лабораторных и практических работ по разделам: 

 

Основные понятия и законы химии. 

Проведение расчетов по химическим формулам   Практическая работа 

№1 

Периодический закон.  Периодическая система химических элементов 

Д.И.Менделеева и строение атома. 

Конструирование  схем строения  электронных оболочек элементов 1-2 пе-

риодов ПСХЭ  Практическая работа №2 

Строение вещества 

Приготовление дисперсных систем  Практическая работа   №3  

Вода. Растворы. Электролитическая диссоциация 

Приготовление раствора заданной концентрации. Проведение реакций 

ионного обмена Лабораторная работа №1  

Химические реакции 

Проведение химических реакций разных типов  Лабораторная работа  

№2   

Классификация неорганических соединений и их свойства 

Распознавание веществ различных классов  Лабораторная работа №3   

Основные понятия органической химии и теория строения органиче-

ских соединений 

Составление формул изомеров органических веществ.     Практическая 

работа  № 4 

Углеводороды и их природные источники 

Составление названий  органических веществ на основе международной 

номенклатуры  Практическая работа №5 

 «Составление уравнений, характеризующих свойства непредельных угле-

водородов. Практическая работа №6 

Кислородсодержащие органические соединения 

Проведение реакций, характеризующих свойства спиртов и карбоновых 

кислот  Лабораторная работа №4 

Составление уравнений, характеризующих свойства спиртов и карбоновых 

кислот. Практическая работа №7 

Проведение реакций, характеризующих свойства углеводов   Лаборатор-

ная работа  №5 

Азотсодержащие органические соединения.  Полимеры 
Проведение реакций, характеризующих свойства белков  Лабораторная 

работа  №6 

 

 

 

 



 

Организация внеаудиторной самостоятельной работы  

по учебной дисциплине «БД.06 ХИМИЯ» 2018-2019 учебный год 

23.02.01 Организация перевозок и управление на транспорте (по видам) 

 

1 семестр 
№ Раздел Вид работ Время Виды контроля 

1 Основные понятия и за-

коны химии 

Подготовка сообщения «Возможности использо-

вания нанотехнологий на железнодорожном 

транспорте» 

1ч письменное со-

общение  

2 Периодический закон и 

строение атома 

Подготовка сообщения «Рентгеновское излучение 

и его использование в технике»  

1ч письменное со-

общение  

3 Строение вещества Конструирование схемы «Опасные вещества, пе-

ревозимые железнодорожным транспортом» 

2ч выполненные 

схемы на А-4 

4 Вода. Растворы. Элек-

тролитическая диссоци-

ация 

Конструирование схемы «Применение воды в 

технических целях» 

2ч выполненные  

схемы на А-4 

5 Решение комплекта задач на вычисление массо-

вой доли растворенного вещества 

2ч Оформленное в 

тетради решение 

задач 

6 Классификация неорга-

нических соединений и 

их свойства 

Составление глоссария по теме «Классификация 

неорганических соединений» 

3ч Письменная ра-

бота 

7 Создание презентации «Применение основных 

классов неорганических соединений на железно-

дорожном транспорте 

4ч Электронная 

презентация 

8 Металлы и неметаллы 

 

 

Подготовка сообщения «Способы защиты метал-

лов от коррозии, используемые на железнодо-

рожном транспорте» 

1ч     письменное со-

общение 

  ВСЕГО 16ч  

 

2семестр 
№ Раздел Вид работ Время Виды контроля 
1 Основные понятия орга-

нической химии и теория 

строения органических 

соединений 

Подготовить сообщение  о системе IUPAC 1ч письменное со-

общение  

2 Углеводороды и их при-

родные источники 

Подготовить сообщение  «Использование ацети-

лена для резки и сварки металлов» 

1ч письменное со-

общение  

3 Составление глоссария по теме «Природные ис-

точники углеводородов» 

3ч Письменная ра-

бота 

4 Создание презентации «Нефтепродукты и их 

применение» 

4ч Электронная 

презентация 

5 Кислородсодержащие 

органические соединения 

Создание презентации «Этанол и его примене-

ние» 

4ч Электронная 

презентация 

6 Изготовление пособия «Классификация углево-

дов» 

1ч изготовленный 

плакат на А-4 

7 Азотсодержащие органи-

ческие соединения. По-

лимеры  

Создание презентации «Отдельные представители 

полимеров и химических волокон и их использо-

вание на железнодорожном транспорте» 

4ч Электронная 

презентация 

8 Химия и жизнь Создание презентации на выбор: 

 Химия и здоровье. Лекарства, ферменты, 

витамины, гормоны, минеральные воды. 

 Химия и пища. Калорийность жиров, 

белков и углеводов. 

 Химия в повседневной жизни. Моющие и 

чистящие средства. Правила безопасной 

работы со средствами бытовой химии. 

5ч Электронная 

презентация 

  ВСЕГО 23ч  

  ИТОГО 39ч  
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