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Pabouast mporpamma cocTaBiieHa Ha OCHOBE (heJepaibHOr0 KOMITOHEHTa
roCyapCTBEHHOTO CTaHAapTa cpeaHero obmiero odpazoanus (2004) u mpu-
MEpHOH TIporpaMMbl Y4eOHOW MUCHMUIUIMHBI XUMHS (0a30BbI ypoBeHb) (2008
I.), B COOTBETCTBUU C YUEOHBIM IUJIAHOM, YTBEpP>KIEHHBIM nupektopoM ['TIOY
BMT 01.07. 2018 r.

VYyeOHasi TUCIUIUIMHA B YUYPEKACHUIX CPEIHEro MPOQPecCHOHATBHOTO
o0pa3oBaHMUsI HU3ydYaeTCs C y4yeToM MpoduiIsl MoydyaeMoro mnpodeccrnoHaabHoO-
ro 00pa3oBaHUs — TEXHUYECKOTO.

[Iporpammy pazpabotania npenojaBaTedb XUMUU AHOXHWHA AJIEBTUHA
Pucdrarosna

IHoanuce JlaTa « » 20 T.
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INOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

Pabouas mporpamma y4yebnoit aucuurmasl bBJ1.06. Xumus npennasna-
YeHa JUJIsl U3yYeHUs] XUMUU B YUPEXKIECHUU CPEeIHEro MNpodecCHOHAIBLHOrO 00-
pazoBanus ['TIOY BMT no nporpamme [MIICC3 aJist TOATOTOBKY CIIEIMAIMCTOB
CPEIIHETO 3BEHA.

PaGouas nporpamma pazpabotana cornacHo «PexomeHaaimsMm no peaiu-
3alMKM 00pa30BaTEILHON MPOrpaMMbl CPEIHETO (ITOJIHOT0) O0IIero oOpa3oBaHMUs
B 00pa30BaTENbHBIX YUPEKIACHUIX HAUAIBHOTO MPO(ECCHOHATLHOTO U CPEHETO
npodecCHoOHAIbHOTO 00pa30BaHMsl B COOTBETCTBUU C (helepalibHbIM 0a3UCHBIM
y4eOHBIM TIaHOM (MMchMO JlemapTaMeHTa rocyJapcTBEHHON MOJUTUKU U HOP-
MaTHUBHO-TIPABOBOT'O PETYIHUPOBaHUs B cepe oOpazoBanusi MuHucTepcTBa 00-
pa3oBanus 1 Hayku Poccuiickori @eneparmm ot 29.05.2007 Ne 03-1180).

OcHoBy pa0oueil mporpaMMbl COCTABISIET COJIEPKaHUE, COTIACOBAHHOE C
TpeOOBaHUAMU (eepaIbHOr0 KOMIIOHEHTa TOCYIapCTBEHHOIO 00pa3oBaTelib-
HOTO CTaHJapTa cpeaHero (ImoJHOro) ooiiero oopazoBaHusi Mo xuMuu (yTBEp-
x1eH MunucrepctBoM obpaszoBanus Poccuiickoir ®@enepanuu, npuka3z Nel(089
ot 05.03.2004 r.), npuMepHON TporpaMMoi y4yeOHON MUCIUIUIMHBI «XHUMUS)
JUTSL CHEUAIbHOCTENW CpeHEro NpoecCuoHaNbHOro oopa3zoBanus (MuHHCTEp-
CTBO oOpaszoBaHusi U Hayku Poccuiickoit @enepanuu denepanbHbli HTHCTUTYT
pa3BuTHs oOpa3oBanus, r. MockBa, 2008 r.) u pabodero y4eOHOro IUIaHa IO
cnienuanbHocT  (yrBepkacH qupekropom ['TIOY BMT 01.07.2018 r)

Pabouas mporpamMma y4eOHON AMCITUIUIMHBI XUMHUSI 00€CIIE€UYMBAET HEOOXO-
JTUMBIN 0a30BBI YPOBEHb CpPEeIHET0 0011ero 00pa3oBaHus M0 y4eOHOM TUCITU-
IUIMHE XUMUSA [PU MOArOTOBKE clielnanucToB o HanpasieHuto [ITICC3

Pabouas nporpamMma npeaHa3HaueHa Juisi OOy4eHHs] XUMHUH Ha 0a3e OCHOBHO-
ro o0miero 0opa3zoBaHusl.

XuMus B Ka4ecTBE Y4eOHOW NTUCIUIUIMHBI BXOAUT B 00111€00pa30BaTeIbHBIN
UK ¥ U3y4aeTcs B 00beMe 78 yacoB (B MEPBOM CEMECTpE: ayIUTOPHBIX 3aHs-
Tuil —32, n1abopaTopHBIX M MpakTudeckux padotr —10; Bo BTOpOM cemecTpe:
ayJAMTOPHBIX 3aHATHI — 46 , Ta0OpaTOPHBIX U MPAKTUIECKUX padboT —16).
N3yuenne mporpaMMmbl 3aKaHUMBAETCs MpoBeaeHUeM AudPpepeHIInpoBaHHOTIO
3auera B (hopMe MUCbMEHHOTO TECTUPOBAHMUS.

PaGouast mporpamMmMa opueHTUPOBAHA HA TOCTUKEHUE CIECTYIONTUX IIEIeH:

® OCBOCHHE 3HAHUI O XMMHYECKOW COCTABJISIIOIIEN €CTECTBEHHO-HAYYHOU

KapTUHBI MUPA, BAKHEHUIITUX XUMAYECKUX TTOHITHUSIX, 3aKOHAX U TEOPUSIX;

e OBJIaJIeHUE YMEHUSAMH MIPUMECHSTH MMOJTYyUYCHHBIC 3HAHUS JJ1s1 OOBSICHEHUS

Pa3HOOOPa3HBIX XUMUYECKHUX SIBIICHUM U CBOMCTB BEIIECTB, OLICHKU POJIU

XUMUU B Pa3BUTUU COBPEMEHHBIX TEXHOJOTHH M TIOJYYEHHWHW HOBBIX

MaTepHuaoB;

® pa3BUTHE TMO3HABATEJbHBIX HWHTEPECOB U HHTENIEKTYAJIbHBIX

CIIOCOOHOCTE B  TMpOIECCE  CAMOCTOSITEIBHOTO  MPUOOpETEHUs



XUMUYECKUX 3HAHUM C HCMNOJb30BAHUEM PA3JIUYHBIX HCTOYHHUKOB

nH(pOpMaIH, B TOM YUCJIE KOMIIBIOTEPHBIX;

e BOCHUTAHHE YOEKICHHOCTH IIO3UTUBHOM pOJIM XUMHUH B JKH3HU
COBPEMEHHOTO OOIeCTBA, HEOOXOMUMOCTH XHUMHUYECKH TPaMOTHOTO
OTHOILIEHHS K COOCTBEHHOMY 3/I0POBbIO U OKPY>KAIOIIEH Cpesie;

* MNpUMeHEHHE TOJIyYeHHBIX 3HAHWH W YyMeHHH I 0e30macHOTro
UCIIOJIb30BAaHUS BEILIECTB M MaTepUalioB B OBITY, HA MPOU3BOACTBE U B
CEJIBCKOM XO3SICTBE, JIJISl PEIIEHUS MPAKTUYECKUX 3a7a4 B IOBCETHEBHOM
KU3HU, IS MPEIyNpEKACHUS SIBICHUW, HAHOCSIIMX BpEH 3J0POBBIO
YEJIOBEKA M OKPYKAIOIIEH Cpeie.

ConeprkaHue TUCHUILTMHBI BKIIOYaeT 12 pazaenos. B mporpamme BbIe/I€HbI
cieayoomue pasaenbl: « OCHOBHBIE MOHATUS U 3aKOHBI XuMumn», «llepuoamnue-
ckuM 3aKkoH. Ilepronnueckas cucrema xumuueckux annementoB .M. Mennenee-
Ba U CTpoeHUE atromay, «CTpoeHue BemecTBa», «Bomga. PacTBopbl. Diektponu-
TAYECKasl TUCCOLMAIUs», «XUMUUYecKue peakiun», «Knaccudukanus Heopra-
HUYECKUX COCIMHEHUN M MX CBOMCTBa», «MeTaiuibl 1 HeMeTauibDy, « OCHOBHBIE
MOHATUS OPraHUYECKOW XMMHUHA W TEOPUSl CTPOCHUSI OPTaHUYECKUX COCIUHE-
HUW», «YTJIEBOAOPOABI U UX MPUPOAHBIE UCTOYHUKNY», «Kucimopomconepxa-
M€ OPTaHUYECKUE COCIMHEHUS», «A30TCOACPKAIIUE OPraHUUYECKUE COCTUHE-
Hus. [lonmumepb», « XUMUS U JKA3ZHB»

[Ipu u3noXkeHun yuyeOHOro Marepuana pa3IudyHbIX TeM IMPUBEIEH Mepe-
YeHb MOJICKANIMX HM3YUYCHHIO YYeOHBIX 3JIeMeHTOB. llocie HauMeHOBaHUS
y4e0HOTr0 dJIeMeHTa B CKOOKaxX pUMCKOM UG Poii ykazaH ypOBeHb HEOOXOIUMO-
IO OCBOEHHSI JAHHOTO JJIEMEHTA.

[Ipu pacrmpenenenurd y4yeOHOTO BPEMEHHM MEXIY pa3feiaMH U TeMaMu
YUUTHIBAJIUCH CJIOKHOCTh COJCPKAHUS M O0BEM MPEACTABICHHOW B HUX HWH-
dbopmanuu.

B npumepHOil yueOHO-IPOrpaMMHOM JOKYMEHTAIMU MPEITyCMOTPEH pe-
3€pB BPEMEHHU, KOTOPBIN MCMOJIb3YyEeTCSl Ha OCBOCHHE MPOPECCUOHATBHOU CO-
CTaBJISIFOIIEH IO TIPEIMETY.

B paboueii nporpamMmMe, B OTJIMYME OT MPUMEPHOM, CHavalla U3y4daeTcs
pasnen «XuMHUYECKUEe peakiumy, a 3ateM pazaen «Kmaccuduxanus Heopranu-
YECKHUX COCUHEHUW M MX CBOMCTBa». JITO MpEACTaBISIETCS 0oJiee 1eaecoo0-
pa3HbIM, TaK KaK 3HAHMs OOYUYaIOIMMXCS O MEXaHM3Max MPOTEKAHMS XUMUYeE-
CKMX ITPOLECCOB AKTYyaJIU3UPYIOTCS IO O3HAKOMJIEHUS MX CO CBOMCTBAMM Be-
LIECTB.

CrpykTypa nporpamMmsbl JUHEWHAs, MIPEAOoIaralonas nocie0BaTeIbHOe
U3YYEHUE TEM M0 MPUHITUITY «OT OOIIET0 K YaCTHOMY (KOHKPETHOMY )».

[Tpu n3ydeHnn MaTepuaia UCIOJIb3yITCS CIIOBECHBIE METObI 00YUIECHUS,
KOTOpPBIC BKJIIOUAIOT pacckas, 0ecely B COUETaHUU C JIEMOHCTpalell U HabJIo-
JIGHUEM, a TaKXKe JJICKTPOHHBIE CPEICTBA OOYUEHHMsS: IJICKTPOHHBIE IMpPEe3eHTa-
MU, MYJbTUMEIUNUHBIE MOJYJM Pa3HbIX THUIIOB, 3JIEKTPOHHBIC TeCThl. JIJis
YCIEUTHOTO YCBOCHHSI 3HAHUM, MpHOOpETEeHUs] 00YyYaIOIMMMUCS MPAKTUYECKUX



HABBIKOB, OIbITA CAMOCTOSITEILHON NEATEILHOCTH B COJAEpXKaHUE OOyudeHHUS
BKJIIOYEHO BBIMIOJIHEHHE JIA0OPATOPHBIX M MPAKTHYECKUX pabOT, MOJIrOTOBKA
pedepatos.

Jlist peanuzanuu MporpaMMbl MPUMEHSIIOTCS TpadUyecKUe HarJisIHbIe
nmocobus (I1akaTel, TaOJUIbI), MH(POPMAIMOHHO-TEXHUYECKHE CPEJICTBA H
MYJIbTUMEINA MATEPUAIIBL.

B xoze peanuzanuu mporpamMmbl HCTIOIB3YIOTCS TakuX (GOPMBI CaMOCTO-
ATEIHHON pabOThl KaK MPOBEACHUE SKCIIEPUMEHTA (OIBITHI U J1a0OpaTOPHBIE pa-
00ThI); paboTa ¢ yueOHON JTUTEPATYPON M HAIVISIAHOCTHIO; MOJArOTOBKA coo0mIe-
HUIl; camMocTosiTeNbHas paboTa Ha ypokax 000OIIEHHUS U CHCTeMaTHU3alliK 3Ha-
HHUM; TOMAaIIHUE 3a1aHusl.

[Iporpammoii peycMOTpPEHBI CIEAYIONINE BUABI KOHTPOJIS:
® BXO/AHOI1 KOHTPOJIb B ()OpME TECTOBBIX 3a/laHUM;
® TeKYWMid KOHTPOJIb B ()OPME YCTHBIX U NMHUCHMEHHBIX OIPOCOB; KOHTPOJIb-

HBIX U CAMOCTOATENbHBIX MMCbMEHHBIX pa0OT MO pa3aenam NporpaMMbl
® MPOMEKYTOYHBbIH KOHTPOJIb B (Gopme nUPPEepeHIIMPOBAHHOIO 3a4yeTa IO
BCEMY KypCy Y4€OHOH AMCIUIUIMHBI

HToroBast oTMETKa IO OKOHYAHUHU U3YUYECHHS TUCLHUIUIMHBI BBICTaBISIETCS
HA OCHOBAHMHM OLICHKH 3a Ju(PepeHIMpOBaHHBIN 3a4ET C yUYETOM OIIEHOK IpO-
MEKYTOUHBIX KOHTPOJIEH.

B npo¢unbHyto cOCTaBIAIOLIYI0 MPOTrpaMMbl BKJIIOYEHO Mpodeccuo-
HaJIbHO HAIIPaBJICHHOE COJEp)KaHHE, HEOOXOIUMOE JUIsl YCBOECHUS MPOgeccHo-
HaJbHOM 00pa30BaTeNbHON MPOrpamMMbl, GOPMUPOBAHUS Y 00YUYAIOIIUXCS TIPO-
(eccroHaIbHBIX KOMIIETEHIIUH.

[IpodeccronanbHas HanpPaBIEHHOCTD MIPEIMETa OCYILIECTBISETCS TOTEMHO.

OT60p conepkaHusl IPOBOAUIICS HA OCHOBE CIEIYIOUIUX BEAYUIUX UJICH:

— MarepuaibHOE €IMHCTBO BELIECTB MPUPObI U UX T€HETUYECKAS CBS3b;

— NPUYUHHO-CIIEACTBEHHBIE CBA3M MEXIY COCTaBOM, CTPOEHUEM, CBOM-
CTBaMH U MPUMEHEHHEM BEILECTB;

— [03HABAaEMOCTh MHPAa U 3aKOHOMEPHOCTEN XMMUYECKHUX ITPOLIECCOB;

— 00BsCHSAIONIAS U MPOTHO3UPYIOLIAs POJb TEOPETUUYECKUX 3HAHUU IS
(aKTOJIOrMYECKOro MaTepuana;

— KOHKPETHOE€ XUMHUYECKOE COEIMHEHHME MPEJCTaBIseT COOOW 3BEHO B
HEIPEPHIBHOM LIETH MPEBPAILIEHUN BEUIECTB, OHO y4aCTBYET B KPYrOBOPOTE XU-
MHUYECKHX BEUIECTB U B XUMHUECKON 3BOJIOLUY;

— 3aKOHBI MPUPOABI OOBEKTUBHBI U MTO3HABAEMBI; 3HAHUE 3aKOHOB XMMHUU
JTaeT BO3MOXKHOCTb YIPABJISTH MPEBPALIEHUSMH BEILIECTB, HAXOJUTh HKOJIOTHU-
yecku Oe30MacHble CIOCOObl MPOU3BOJCTBA BEUIECTB U MAaTEPUAIIOB M OXPaHBI
OKpYAaIOLEl Cpeibl OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHHS;

— HayKa ¥ NMPaKTUKa B3aUMOCBSI3aHbl: TPEOOBAHUS IPAKTUKHU — JBUKYIIAS
CHJIa Pa3BUTHUS HAYKH, YCIIEXHU MPAKTUKHU 00YCIOBICHBI JOCTHKCHUSIMH HAYKU;

— pa3BUTHE XMMHYECKON HAyKM M XHMH3AIMs HApOJHOTO XO3sICTBa
CIIy’KaT MHTEpecaM 4eJloBeKa M OOLIECTBA B LIEJIOM, UMEIOT T'YMaHUCTUYECKUN



XapakTep M MpHU3BaHbl CIIOCOOCTBOBATH PEIICHUIO INIOOAIBHBIX MPOOJIEM Yeso-
BEYECTBA.

VY4eOHbII TpeIMET XUMUS UMEET MEXIPEIMETHBIE CBSA3H C APYTUMU JTHUCIIU-
IUIMHaMU: reorpaduel, Ouosnorueit, GpusMkoil, a Tak e, CO CHELHUAIbHBIMU
IIPEAMETAMU: MAaTEPUATIOBEICHUEM, DJIEKTPOTEXHUKOM, OXpaHOH TpyAa.

YuutpiBasi CpaBHUTENIBHO HEOONBIION 00BEM YacoB, OTIYIICHHBIX Ha
U3yYeHUE XHMHH, M OCHOBBIBAACh HAa CTPEMJIEHUM  MaKCUMAaJbHO
COOTBETCTBOBATh MJIESIM Pa3BHUBAIOIIETO OOYYEHHs, CTPYKTypa COAEpKAHMS
y4eOHON IUCHUIUIMHBI XUMHS MPEAYyCMaTPUBAET MAKCUMAJIbHOE CMELIEHUE K
Havaly M3Y4YEHHUS AUCUUIUIMHBI TEOPETHUYECKHUX BOMPOCOB, C TEM, UYTOOBI
nociaeayomuil (akTUYeCKuii MaTeprall paccCMaTpUBajCs HA OCHOBE U3YYEHHBIX
TEOPUH.

Peanuzanus neAyKTUBHOTO MOAXOJAa K HM3YYEHUIO XHMHUU CIOCOOCTBYET
Pa3BUTHIO TaKUX JIOTHUECKUX OIEpaluil MBIIUICHUS, KaK aHaJlu3 W CHUHTE3,
0000IIeHNE W KOHKpETH3alusl, CPaBHEHHWE U AaHAJOTUs, CUCTeMaTH3alus U
KJIacCU(pUKaLUs U JIp.

Cneunduka n3ydyeHuss XUMHUM MPU OBJIAJICHUU CHEUATBHOCTSIMHU TEXHUYE-
CKOTO Mpo(uiist oTpakeHa B K10l Teme B pyopuke «lIpoduibnbie u npodec-
CHOHAJIBHO 3HAYMMBIE AJIIEMEHTBI COAECPKAHUA». ITOT KOMIIOHEHT Pean3yeTcs
IpU WHJMBHIYAJIbHOW CaMOCTOSITENIbHOM paboTe 0O0ydyarolmuxcsi (HalmhCcaHHe
pedeparoB, MOArOTOBKA COOOIIEHUN, CO3/JaHUE 3JIEKTPOHHBIX MpE3CHTAlui) B
npouecce yueOHOM e TeNbHOCTH.

Jnsa gopmupoBanuss MHGPOPMALMOHHON KOMIIETEHTHOCTH OOYyYalolUXCs B
IPOLECCe U3YUYEHHS] XUMUHM TPU BBIIOJHEHUH MPAKTUYECKUX pabOT UCHOJB3Y-
IOTCS. MHTEPAKTUBHbIE MYJIbTUMEIUA MPOIYKTHI NEKTPOHHBIX 00pa3oBaTElIb-
HbIX pecypcoB u cepBucoB ®IIMOP; npu opraHuzanuu camoCTOSTENBHOU pa-
00THI OOpaImaeTcss BHUMaHUE OOYy4YaroIIUXCsi Ha MOMCK MH(OpMalUU B Cpe-
CTBax Macc-menua, MintepHere, B yueOHOI U cielIMalbHON JIUTEPATYpPE C COOT-
BETCTBYIOIIUM O()OPMIICHHEM M MPEACTABICHUEM PE3YJIHTATOB.

Pabouast mporpaMmma mpeanosiaraer JOMOJHEHUE TEOPETHUECKUX CBEACHHIM
JEMOHCTPALUSIMU, TA0OPATOPHBIMU ONBITAMHU U TPAKTUYECKUMH paOOTAMH.

[Ipy u3ydyeHUH XMMHUHU Ba)XXKHOE€ MECTO OTBOJMUTCS XMMHUYECKOMY SKCIEpHU-
MeHTYy. OH OTKpBIBa€T BO3MOXXHOCTh (POPMHUPOBATH Y O0yUaIOIIHUXCS CHEUATb-
HbIE MPEMETHBIE YMEHUS paboTaTh C BEIIECTBAMU, BBIIIOJIHATH MPOCTHIE XUMHU-
YECKHUE OTBITHI, YUUT OE30MaCHOMY M 3KOJIOTHYECKH I'PaMOTHOMY OOpAILEHHIO C
BEILIECTBAMM, MaTepUaiaMH U MPoIeccaMu B OBITY U Ha MPOU3BO/ICTBE.

B pesynbrate n3yueHus yueOHOM AMCHMIUIMHBI XUMHUS 00ydarolmuics
JOJIKEH

3HATH/TIOHUMATh:

e Ba)KHeHINNMe XHUMHYECKHEe NMOHATHHA: BEIIECTBO, XUMHUUYECKHI DIIEMEHT,
aTOM, MOJICKYJla, OTHOCHTEIbHBIC aTOMHAs M MOJICKYJISIpHAs MacChl, WOH,
AJUIOTPOIUS, M30TOIBI, XUMHUYECKas CBs3b, DJICKTPOOTPHUIATCIBHOCTD,
BaJICHTHOCTb, CTCICHb OKHCJICHHS, MOJb, MOJIApHAs Macca, MOJISIPHBIH
o0beM  Ta3000pa3HBIX  BEHIECTB,  BEIMIECTBA  MOJEKYJSIPHOTO U



HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHMS, PACTBOPBI, JJEKTPOIUT M HEIIEKTPOJIUT,
AIEKTPOJIUTHYECKAsE JAUCCOLMALNS, OKUCIUTENb W  BOCCTAHOBUTEIb,
OKHCIICHHE W BOCCTaHOBJICHUE, TEIUIOBOM 3(PQEeKT peakiuu, CKOPOCTb
XMMHUYECKON peakluu, KaTaju3, XUMHUYECKOE PaBHOBECHUE, YTIJIEPOIHBIHI
cKeneT, ((PyHKIMOHANIbHAS TPYIIa, H30MepUsl, TOMOJIOTUS;

OCHOBHbI€ 3aKOHbI XMMMHU: COXPAaHEHHUS MacChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA
cocraBa BellecTs, [lepnoanueckuii 3akon J[.11. Menneneesa;

OCHOBHBbIC TEOPHUHM XHMHMH; XUMHUYECKOW CBS3H, DJIEKTPOIUTHUECKOM
JUCCOLMAIIUH, CTPOECHUSI OPraHMUYECKUX U HEOPTraHUUECKUX COCAUHEHU;
BajKHelilIMe BellecTBA W MATepHaJIbl: BaXHEHIINE METAJUIbl U CILIABBI,
cepHasi, COJisHAs, a30THAasT M YKCYCHas KHCIOTBHI; OJIarOpoJgHBIE Ta3bl,
BOJOPOJI, KUCIIOPO/, T'aJIOT€HBI, IIETOYHbIE METAJIbl; OCHOBHBIE, KUCIIOTHBIE
U aM(pOTepHbIE OKCHUJIbI U THJIPOKCH]IbI, IIEJIOUH, YIJIEKUCIBIM U yrapHbIi
rasbl, CEpHUCTBIN ra3, aMMHaK, BOJia, IPUPOAHBIN ra3, METaH, 3TaH, STHJIEH,
alleTUIICH, XJIOPUJ HATpHsl, KapOOHAT M THAPOKAapOOHAT HATpus, KapOOHAT U
docdar kaiblus, OCH30J, METAHON M ATAHOJ, CJIOXKHbIE 3(QUPHI, KUPBL,
MbLJIa, MOHOCaxapuabl (IJII0KO3a), Aucaxapuibl (caxapo3a), HoJIucaxapuibl
(Kpaxmal U LIEJUII0I03a), aHUIINH, AMUHOKHUCIIOTHI, O€JIKU, UCKYCCTBEHHBIE U
CUHTETUYECKHE BOJIOKHA, KAyYyKH, TUIACTMACCHI;

yMeThb:

HA3bIBATh: M3YYCHHBIC BEIIECTBA MO TPUBHAIBHOM WM MEXIYHAPOIHOMN
HOMEHKJIAaTypE;

omnpeeasiTb: BaJICHTHOCTh U CTEIEHb OKUCIICHUSI XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB,
TUI XUMUYECKON CBSI3M B COCJIMHEHUSX, 3apsi]l MOHA, XapakTep Cpedbl B
BOJIHBIX pAacTBOpaXx HEOPraHWYECKUX U OPraHUYECKUX COCJAUHEHUH,
OKUCJIUTENIb ¥ BOCCTAaHOBUTEIb, MNPUHAIJICKHOCTh BEIIECTB K pPa3HbIM
KJIacCaM HEOPTraHUYECKUX U OPTaHUYECKUX COCTUHEHUM;
XapaKTepu30BaTh: JJEMEHTHl MaJIbIX IEPUOJOB MO HUX IOJOKECHUIO B
[Tepuonuueckoii cucreme /.M. MenaeneeBa; o01ire XMMHUYECKUE CBOMCTRA
METAJIJIOB, HEMETa/UIOB, OCHOBHBIX  KJIAaCCOB  HEOPraHUYECKUX U
OpraHUYECKUX COCIMHEHUH; CTPOCHUE U XMMHUYECKHUE CBOMCTBA U3YUYEHHBIX
HEOPTraHMYECKUX U OPTaHUYECKUX COCTMHEHUMN;

00BbSICHATH: 3aBUCUMOCTh CBONCTB BEIIECTB OT MX COCTaBa W CTPOCHMUS,
MPUPOAY XUMHYECKOM CBsI3M (MOHHOM KOBAJICHTHOM, METAJIMYECKON H
BOJIOPOJIHOM ), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEaKUHUH U MOJOKEHUE
XUMHUYECKOTO PABHOBECHS OT PA3IMYHBIX (haKTOPOB;

BBINOJIHATH XUMHYECKHI IKCIIEPUMEHT: [0 PACIO3HABAHUIO BaKHEUIIINUX
HEOPTaHUYECKUX U OPTaHUUYECKUX COCTUHEHUH;

NPOBOJAMTH: CaMOCTOSITEIBHBIM TOMCK XUMHUYECKOW wuHopManuu c
WCIIOJIb30BaHUEM PA3IMYHBIX WCTOYHUKOB (HAYUYHO-TIOMYJISIPHBIX HW3JaHUM,
KOMITBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB HWHTepHETa); HCMIOIb30BAThH
KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJOTUU JJIsi OOpaOOTKM W Tepeladyd XUMHYECKOU
uH(OpPMAITUH U €€ MPEJICTABICHUS B PA3IUYHBIX (OpMax;



CBSI3BIBATH: M3YyUCHHBIM Marepuans co CBOed MpoQecCHOHAIBHON
NEeSATEIbHOCTBIO;

pelaTh: pacyeTHHIC 33/1a4d 110 XUMUYECKUM (DopMysiaM U ypaBHEHUSIM;
HCNOJIb30BATHL NPHOOpPETEHHbIE 3HAHUSA M YMEHHA. B MPAKTHUYECKOUN
JeSATEIbHOCTH U MTOBCEHEBHOM KU3HU;

JUTsl OOBSICHEHUS] XUMUYECKUX SIBJICHUH, TPOUCXOMSIIUX B IPUPOJE, OBITY U
Ha IIPOU3BOJICTBE;

OTpEEICHUS] BO3MOXHOCTH MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX IMpPEBpallCeHU B
PaA3JIMUHBIX YCIOBUSIX U OLIEHKU WX TOCJIEICTBUM;

HKOJIOTUYECKU T'PaMOTHOTO TIOBEICHHMSI B OKPYKAIOLIEH CpelIE;

OLICHKM BJIMSHUS XHMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHUS OKpYyXKarolled cpeasl Ha
OpraHW3M YEJIOBEKA U JIPYTHUE KUBBIE OPraHU3MBI;

Oe3omacHOro OOpaleHusi C TOPIYMMH W TOKCHYHBIMU BEHIECTBAMHU U
71a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

MPUTOTOBJICHUSI PACTBOPOB 3aJaHHOM KOHIIEHTpalMd B OBITY W Ha
IIPOU3BO/ICTBE;

KPUTUYECKONW  OIEHKU  JIOCTOBEPHOCTH  XHMMHUYECKOW  HMH(pOpMAIUH,
MOCTYHAIOWIEH U3 Pa3HbIX UCTOYHHUKOB;

MOHUMAaHUSI B3aUMOCBSI3W Yy4e€OHOTO IMpeaMeTa ¢ 0COOCHHOCTAMH Tpodec-
cuii 1 npoeccuoHanbHON AEATEHOCTH, B OCHOBE KOTOPBIX JICKAT 3HAHUS
no naHHoMy ydyeOHomy mnpeamery (IIpuxasz MunoOGpnayku Poccuu ot 10
HOs10ps 2011 roma Ne 2643.)

O0yyaromuiicst 10J17KeH 0BJIA/IETh O0IIMMHU KOMIIETEHIMSIMH

OK 1. IlonumaTh CYyIIHOCTh M COIMAIBHYIO 3HAYMMOCTh CBOEH OymyIieit
npodeccuu, MposIBIATH K HEW YCTOMUMBBIA UHTEPEC.

OK 2. Opranu3oBbIBaTh COOCTBEHHYIO NESTEIbHOCTh, BHIOMpATh TUIIOBHIE
METOJIbI M CITOCOOBI BBIMOJHEHUSI TPO(PECCHOHATIBHBIX 3aj1ad, OI[EHUBATh UX
() PEeKTUBHOCTD U KA4E€CTRO.

OK 3. [IpuHHMaTh peleHns B CTAHJAPTHBIX U HECTAHAAPTHBIX CUTYALUAX U
HECTH 32 HUX OTBETCTBEHHOCTb.

OK 4. OcymiecTBisITh MOUCK W UCTOJIB30BaHNE WH(POpMAIUU, HEOOXOIUMOIA
uist 5 (PEKTUBHOTO BBIMOJTHEHUST MPOGECCHOHANBHBIX 3a/ay, mpodeccuo-
HaJIbHOTO U IMYHOCTHOTO Pa3BUTHSI.

OK 5. Mcnonb3oBath MHPOPMAITMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIE TEXHOJIOTHH B
po¢eCCUOHATIBHON JIEATEIIBHOCTH.

OK 6. PaGoTaTh B KOJUICKTUBE U KOMaH[ie, 3 (PEKTUBHO OOIIATHCS € KOJIIe-
ramu, pyKOBOJICTBOM, MIOTPEOUTEIISIMH.

OK 7. bpatb Ha cebst OTBETCTBEHHOCTH 32 pa0OTy YICHOB KOMaHIbI (TIO1YH-
HEHHBIX ), pE3YyJIbTAT BHIMIOJIHEHUS 3a1aHUI.

OK 8. CamocTosTenbHO ONpenensaTh 3agadyd NpOo(ecCHOHATbHOTO U JIWY-
HOCTHOT'O Pa3BUTHSI, 3aHUMAThCSI CAMOOOpPa30BaHUEM, OCO3HAHHO IJIAHUPO-
BaTh MOBBIINICHUE KBATU(UKAIUH.



e OK 9. OpueHTUpOBaThCSi B YCJIOBUAX YACTOM CMEHBI TEXHOJOTHM B
poecCUOHaNbHOM eI TeIbHOCTH.



OOBPEHO YTBEPXIAIO
Ha 3aceganuu [IMK 3amecTuTenb nupekTopa no YP
IIporokoin Ne

! " 20 r
moxnuck [IMO  pacmmdpoBka moamicu
TEMATUYECKUM IJIAH
yueoHoi nucuumimabl BJ1.06 Xumusn
Ha2018-2019 y4eOHbIii 101
CrenuanbHOCTh:
23.02.01 Opranusanus NepeBo30K U yIIpaBJIeHUE Ha TPAHCIIOPTE (10 BHUJIaM)
Mudp pazne- HanmMenoBanue pa3aenoB u Tem KOJINYECTBO HACOB
J1a, TEMBI MaKCH- camocto- | O6s3aTensHON ayuTOp-
MaJIbHOM | SATENbHOW | HOM Harpys3ku
Harpyska | paboTsl BCEro | B TOM 4uCie
na0.- | KOHT-
MIpaKkT | poJib-
.pabo | HBIX
T pabot
Paznen 1. | OcHOBHBbIE MOHAATHA M 3aKOHBI XH- | 5 1 4 2
MHU
1.1 OCHOBHBIC TIOHATHSI XUMHUHU 3 1 2
1.2. OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMUHU 2 2 2
Paznen 2 Ilepunonnuecknii 3axon u Ilepuo- 5 1 4 2
AUYeCcKasi CHCTEeMA XUMHYECKUX
jemenToB .. MenaesieeBa u
CTPOEHHE ATOMA
2.1 [lepuoanueckuit 3aKoH 3 1 2
JI.N. Menneneena.
2.2 CrpoeHue atoma 2 2 2
Pa3nen 3 CTpoeHue BelecTBa 10 2 8 2 1
3.1 Tunpl XUMHUYECKOH CBSI3U 2 2
3.2 JlycriepcHble CUCTEMBI 8 2 6 2 1
Pa3nen 4 Boaa. PacTBopbl. DiekTposuTuye- | 8 4 4 2
cKasl JHCCOMAIUsI
4.1 Boga. PactBopsl. PactBopenue 4 2 2 2
4.2 DNEKTPONIUTHYECKAs! TUCCOLUALIMS 4 2 2
Pa3znen 5 XuMHYeCKHE peakuu 6 0 6 2 1
5.1 Knaccupukanus xumuueckux peak- | 4 4 2
U
5.2 CKOpOCTh XMMHUYECKHUX PEAKIIMM. 2 0 2 1
Pa3nea 6 Kaaccuduxanus Heopranmyeckux | 15 7 8 2
COeIMHEHUI U UX CBOMCTBA
6.1 Oxcuabl 2 0 2




6.2 OcHoBaHUS 2 0 2

6.3 Kucnoter. Conu 5 3 2

6.4 Comu 6 4 2 2

Paznen 7 MeTajiibl 1 HEMETAJLIBI 5 1 4

7.1 MerTamiasl 3 1 2

7.2 Hemeramnel 2 0 2

Pa3nea 8 OcHOBHbBIE IOHATHSI OPraHuYe- 7 1 6 2
CKOii XMMHMHU H TEOPHS CTPOEHUsI
OpPraHuvyecKuX coeTHHeHn i

8.1 Teopus cTpoeHUsS OpraHUYECKUX CO- | 3 1 2
equHenuit A.M. bytneposa

8.2 Knaccudukanus 1 HOMEHKIaTypa 4 4 2
OpPraHUYECKUX BEIICCTB

Pa3zgen 9 Yri1eBog0poabI M MX PUPOAHbIE 20 8 12 4
HCTOYHHKH

9.1 I'oMostoruueckue psibl yrieBoaopo- | 9 1 8 4
JIOB

9.2 ApoMaTudecKkue yrieBo10pobl 2 0 2

9.3 [IpupoaHbIe HCTOYHUKH YTIEBOJIO- 9 7 2
pOJIOB

Pa3znen 10 | Kuciaopoaconep:xamue oprannye- | 17 5 12 6
CKHe COeJMHEeHHs

10.1 CrnupThl 1 KapOOHOBBIE KHUCIIOTHI 10 4 6 4

10.2 CnoxxHbIC 9(DUPHI ¥ KUPBI 2 2

10.3 YraeBobl 5 1 4 2

Pa3znen 11 | A3oTcoaep:kaimue opraHnyecKue 10 4 6 2
coequHenus. [lonumepsl

11.1 AMUHOKHCIOTEI U OEIKH 4 0 4 2

11.2 [Tonumepsl 6 4 2

Pazmen 12 | Xumus ¥ 5KH3Hb 9 5 4

12.1 XUMHS ¥ 300pOBbE. XUMHUSI U MHIIA 7 5 2

12.2 JuddepernmrpoBanubiii 3a4eT 2 0 2
Bcero 3a kypc 117 39 78 26




COJIEP)KAHUE YYEBHOM JUCIHUILINHBI XUMMUS

BBenenue
Hayunbie MeTOabI MO3HAHUS BeliecTB U XuMmuueckux sBieHuii(l). Ponp skc-
nepuMenTa u reopun B xumur(l). MoaenupoBanue xuMmudeckux mporeccos (1).

1. ObBIIAA U HEOPTAHUYECKASA XUMUA

1.1. OcHOBHBIE NOHATHS U 3aKOHbI XUMHH

OcnoBHble mousitusi xumuu. Bemectro(ll). Atom(Il). Monekymna(ll).
Xumunyeckuit snemeHt(ll). Amnorpornus. Ilpocteie u cioxubie Bemecta(ll).
KauecTBeHHBIN M KoMu4ecTBeHHBIN coctaB BemecTB(ll). XuMmuueckue 3HaKU U
dopmyiei(ll). OTHOCHTENBHBIE aToMHass ¥ Mosieky/sipHas Maccei(ll). Kommue-
ctBo BemecTBa(ll).

OcHoBHble 3ak0oHbI XuMuH. CtexuomeTpus(ll). 3akon coxpaHeHus mac-
cel BemrecTB(l1). 3akoH MOCTOSHCTBA COCTaBa BEHIESCTB MOJICKYJISIPHON CTPYKTY-
pei(l1). 3akon ABorazapo u cineactus ux mero(ll).

PacueTHble 331241 HA HaXOXIECHUE OTHOCUTEIIBHON MOJIEKYJISIPHOM Mac-
CBI, OIpENICIICHIE MAacCOBOU JIOJIM XMMHYECKHX DJIEMEHTOB B CIIOKHOM Bellle-
cree(ll).

JeMoHcTpanuu. Mojenyu MOJEKyl MPOCThIX U CIOKHBIX BEIIECTB (Ia-

pocrepkHeBble). Komnekuys mpocThIX U CI0KHBIX BEIIECTB.
IIpakTuyeckas padora. [IpoBeneHne pacyeToB MO0 XUMUYECKUM (Hopmy-

Jam

IIpodunbubie U MpPodeccHOHATBLHO 3HAYMMBIE JIEMEHThI CO/AepiKa-
Husl. AJutoTpomnHbie Moaudukauuu yriepoda (amMas, rpadur), KHUCIOpoJa
(kucopo1, 030H), ojoBa (cepoe u 6eoe 00B0). [ToHsITHE O XUMHUUYECKOUN TeX-
HOJIOTMH, OMOTEXHOJIOTUU U HAHOTEXHOJIOTHH.

CamocrosiTeibHaag pabdora: MOAroToBKa cooOuieHus «Bo3MoxHocTH
MCIIOJIb30BaHUsl HAHOTEXHOJIOTHUN Ha JKEJIe3HOI0POKHOM TPAHCIIOPTE»

1.2. llepuoauyeckuii 3akoH u Ilepuoanyeckasi cucreMa XUMHYECKUX
3jieMeHTOB /.. MeHnpaeieeBa U CTpOCHUE aTOMA

IHepuoanuecknii 3axkon .. MenaeneeBa. Otkpeitue [[.1. Menaenee-
BbIM [lepuoanueckoro 3akona. Ilepuoanueckuit 3akoH B ¢opmynupoBke J[.1.
Menneneena(l).

[Tepuoauyeckas Tabiavila XUMUUECKUX DJIEMEHTOB — rpaduyeckoe 0To0-
pakenue nepuoarueckoro 3akona(l). CTpykrypa nepruoandecKoi TaOIuIbl: me-
puobl (Masbie 1 Oobiiue), Tpymibl (raaBHas u modounas) (I1).

Ctpoenne atoma u nepuoanveckuii 3akod .M. MengeseeBa. ATom —
cinoknast yactuna(ll). Smpo (MPOTOHBI W HEHTPOHBI) M BJIEKTPOHHAS



obomouka(ll). Mzotomei(l). CTpoeHHe 3IEKTPOHHBIX 000J0YCK aTOMOB JIEMEH-
toB Majbix mepuoaoB(ll). OcCoOCHHOCTH CTPOCHHS DIICKTPOHHBIX 000JIOYEK
aTOMOB 3JIEMCHTOB OOJIbIINX TEPUOI0B (TepexoaHbIX dyieMeHToB) (I). [TonsTHe
00 opbOutansx. S-, p- u d-Opourtanu(ll). DnekTpoHHBIE KOHPHUTYpaIMd aTOMOB
xuMudeckux 3aemMeHToB(|1).

CoBpemenHas GopMynupoBka nepuoandeckoro 3akona(ll). 3nauenue me-
PHOJMYECKOTO 3aKOHA W IMEPHOJAMYECKON CHCTEMBl XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB
JA.W. MenneneeBa i pa3BUTHS HAyKW W MOHUMAaHUS XMUMHUYECKOW KapTUHBI

mupa(l).
HMemoncTpanuu. Pazmmanasie hopmsel [lepronnueckoit CHCTEMbI XUMHYE-
ckux ’neMmenToB .M. Menaeneena.

IIpakTnueckas padora KoHCTpyupoBaHUE CXEM CTPOEHHUS BJIEKTPOH-
HBIX 00051049k 371eMeHTOB 1-4 nepuogoB [ICXD

IHpopuiabHbie 1 NPOPecCHOHATBHO 3HAYMMBIE 3JIEMEHThI COAepKa-
Hus. PagunoakTnBHOCTE. VICn0O/Ib30BaHUE PAJUOAKTUBHBIX U30TOIIOB B TEXHUYE-
CKHX LIessiX. MoJenupoBaHue Kak METOJ MPOTHO3UPOBAHMS CUTyallMd Ha MPO-
U3BOJICTBE.

CamocrosiTeibHasi padora: MOATOTOBKAa cooOImeHus «PeHTreHoBCcKoe
U3JIyYEHUE U €T0 UCIOIH30BAHUE B TEXHUKE

1.3. Crpoenue Bemecrsa

HNonnas xumuveckasi cBsi3b. Katnonsl, ux oOpazoBaHue U3 aTOMOB B
pesynbrate nporecca okucienus(ll). AHHOHBI, UX 00pa3oBaHUE U3 AaTOMOB B
pesynbTare nporiecca BocctanoBneHusi(11). loHHas cBs3b, Kak CBSA3b MEXKIY Ka-
THOHAMHU ¥ aHUOHAMH 3a cueT AnekrpocraTrueckoro nputsoxenus(ll). Kimaccu-
(uKaIys HOHOB: 10 COCTaBY, 3HAKY 3apsijia, HAIMUYUIO ruapaTHoit obomouku(l).
Honnbie kpuctamumyeckue perietku(l). CBoicTBa BEHMIECTB ¢ MOHHBIM THIIOM
kpuctaunieckoit pemetku(l).

KoBanenTHasi xumuueckasi cBsi3b. MexaHu3zM oOpa3oBaHUs KOBaJEHT-
HOW cBsi3u (OOMEHHBIH M JoHOpHO-akmentopHeii) (I1). DaekTpoorpuraresns-
HocTh(I1). KoBanentasie nonsipuas u HenossspHas ceszu(ll). KparHocTs koBa-
aertHol cBsa3u(l). Monekynsapubie 1 aToMHble KpucTtaummueckue perretku(ll).
CpoiicTBa BEIIECTB C MOJEKYJISPHBIMH M aTOMHBIMU KPUCTALTUYECKUMH pe-
mretkamu(l).

Merainueckas cBsi3b. MeTauinueckasi KpUCTaUTMUECKasl pelieTka u
MeTayundeckast xumudeckasi cBs3b(l). dusnueckue croricta meramios(ll).

ArperaTHble COCTOSIHMSI BelleCTB M BOJAOPOAHAs CBfA3b. 1Beploe,
XKuakoe u razooopasnoe cocrosuus Bemects(ll). Ilepexon BemecTBa U3 0AHOrO
arperatHoro coctosiuus B aApyroe(ll). Bogoponnas csasb(l).Bemecrsa moneky-
JSIPHOTO U HEMOJIEKYJIsipHOTO cTpoeHusi(1)

Yucreie BemecTBa u cMmecH. [Tonstue o cmecu Bemects(ll). 'omoren-
Hele U rereporeHHbie cMmecu(l). CocraB cmeceli: 00beMHAsE U MaccoBas JIOJIU
KOMITOHEHTOB cMecH, MaccoBas 10J1st ipumeceii(l1).



JucnepcHblie cuctembl. [lonstue o mucnepcuoit cucreme(ll). ducnepc-
Hast Qaza u aucnepcuonHas cpena(ll). Kiaccudukarms TUCTIEPCHBIX CHCTEM.
[TonsTHe 0 koyutonaHbIX cuctemax(l).

JemoncTpanun. Mojellb KPUCTAJUIMYECKOM PEIIETKHA XJIOpUIA HATpUs,
rpadputa(l). OOpas3bl MUHEPAJIOB C HOHHOW KPHCTALUTMYECKOW PEHICTKOM:
kanpiuTa, ramra(l). Ipubopsr Ha xuakux kpuctamiax(l). O6pasisl pa3immy-
HBIX JTUCTIEPCHBIX CUCTEM: IMYJIbCUH, CYCIIEH3HH, adpo3oiield, reseit u 3omiei(l1).

IIpakTnuyeckas padora [IpuroroBiieHre TUCIEPCHBIX CUCTEM

IIpodunbHbie U NMPoQeccHOHANBLHO 3HAYMMBIE JJIEMEHTHI COAep Ka-
nus. Kongencanus. Texkyudects. Bosronka. Kpucrammmzanus. CyOnumanust u
necyonmumarsa. AHOMaU (PU3NYECKUX CBOWCTB BOJBI. JKHIKWE KPUCTAJUIHI.
OMyJbCUU U CyClieH3UHU. 307U (B TOM YHCIIE a’3p030Jid) U Tenu._Ipancnopmu-
POBKA HCUOKUX U MBEPObIX BeUecn8 8blCOK020 KIACcd ONACHOCIU JHCeNe3H000-
DOHCHLIM MPAHCHOPHIOM
CamocrosiTeibHasi padora: KOHCTpyupoBaHHE cxeMbl «OnacHble BeEIECTBa,
IIEPEBO3UMBIE KEJIE3HOLOPOKHBIM TPAHCIIOPTOM»

1.4. Boxa. PacTBOpbI. DJIeKTPOJIMTHYECCKAS AUCCOAALIUS

Bona. PacrBopbl. PacrBopenne. Bona kak pactBopurein(l). Pactopu-
mocth  BemecTB(l).  HachbllieHHbIe,  HEHACBHIIIICHHBIC,  MEPECHIIICHHBIC
pactBopbI(ll). 3aBHCHMOCTD PaCTBOPMMOCTH Ta30B, JKUIKOCTEH U TBEPIBIX Be-
1ectB ot pazauuHbix GakTopos(ll).Mcrunnbie pactBopbi(l)

Maccogas moist pactBoperHoro emiectna(l).

DVIEKTPOJIUTHYCCKAS JAUCCOUUANUA. DJEKTPOJIUTBI U HEDJIEKTPOJIU-
TeI(I1). Dnexrpomurrueckas qucconuarusi(ll). MexaHu3Mbl JIEKTPOTUTHICCKON
JUCCOLMAIIMN  JIIT  BEIIECTB C Pa3jMYHBIMM THIIAMH XHMHYECKOH CBS-
su(ll).I'maparanus(l). I'uapatupoBannbiec u HeruapatupoBaHHbie HOHBI(I). Cte-
neHb dnekTposmtraeckor nucconumarmu(l). CunmpHbBIEe W cnalble AIEKTPOIIU-
TeI(I1). OcCHOBHBIC MOJIOKECHHS TEOPHH 3JeKTponuTHydeckor auccormanuu(l).
Kucnotel, ocHOBaHUS U coiii Kak 3mekTposuthi(l1).

JMemoncTpanuu. PactBopumocTs BemecTB B Boje. OOpasiipl KpUCTaio-
ruapatoB. OOpasipl MUHEPATBHBIX BOJ PA3TUYHOTO HA3HAYCHHUS.

JlabopaTopnasi paGora IIpuroToBieHue pacTBopa 3aJaHHOW KOHIICH-
Tparuu. [IpoBenenne peakiuii HOHHOTO OOMEHa.

IHpopuiabHbie U NPOPecCHOHAIBHO-3HAYMMbIE 3JIEMEHTBI COJepiKa-
Hus. TermoBsie 23G(EKTH TPU pacTBOpeHHUH. PereHue 3a1a4 Ha MacCoBYIO J0-
JI0 pacTBOPEHHOTO BemiecTBa. KeCTKOCTh BOJBI U CHOCOOBI €€ YCTpaHEHHS.
lIpumeneHnue 600bl 8 MmexHUYeCKUX Yesax

CamocrosiTeibHasg padora: KOHCTpyHpoBaHHe cxeMbl «lIpuMeHeHue
BOJIbl B TEXHUUECKHUX 1EJISIX»; pPElICHUE KOMIUIEKTA 3a]1a4 Ha BHIYMCIICHHE Mac-
COBOM J0JIM PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA.




1.5. XumMu4eckune peakiuu

Kuaaccudguxkanuss XuMHYecKHX peakuuil. Peakunn coenuHenus, pasno-
xenus, 3amenieHus, oomena(ll). Karamurnueckue peaknuu(l). O6parumbie u
HeoOparumble peakiuu(l). Peaknmm wmonnoro oomena(ll). Cpema pacTBOpOB
(I1).'omorennsie u rereporennbie peakiuu(l). DK30TepMUUSCKUE U SHIOTCPMH-
yeckue peakiuu(ll). Temmosoit apdext xumuueckux peaxiuii(ll). Tepmoxumu-
yeckue ypapHerus(11).

OKHUCIANTETBLHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu. CTEneHb OKHUCIe-
aus(l1). Oxucnurens u Boccranorienue(ll). BoccranoBurens u oxucienue(ll).
MeTton 3neKTpoHHOTO OajaHca JUIsl COCTABJIICHUS YpPaBHEHUH OKHCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTENBbHBIX peakiui(l1l).

Ckopoctb xumHu4yeckux peakuuii. [[oHSATHE O CKOPOCTM XUMHYECKHUX
peakmmii(l1). 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKUX PEAKIUHA OT Pa3IMIHBIX (Pak-
TOPOB: TPHUPOJBI PEATUPYIOIINX BEIIECTB, WX KOHIEHTPAIMH, TEMIICPATYPHI,
MIOBEPXHOCTH  CONPUKOCHOBEHUS H  HWCHoib3oBaHus  Kkataimsatopos(ll).
Karamms(l)

OOpaTuMocTh XUMHYECKUX peakuuid. OOpaTuMble 1 HEOOpaTUMBbIE pe-
akrmu(l1). Xumudeckoe paBHoBecue u criocoObl ero cmereHusi(11).

JNemoncTpanuu. [Ipumepsl HeoOpaTUMBIX peakuuid, UIyIUX ¢ o0pa3o-
BaHHMEM OCAaJKa, ra3a WU BOABL. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKLMH OT IPUPOIBI
pearupyromux BEUeCTB.

JlaGopaTopHnas pabdora. [IpoBeieHre XUMUYECKUX PEAKIIUI Pa3HbBIX
THUIIOB

IIpoduabubie u npodeccHoOHAIBLHO 3HAYMMBbIE JIEMEHTBI COIepPIKa-
HusA. [loHaTre 00 3nekTponnse. INEKTPOTUTHIECKOE MOTYyUYECHNUE aTFOMUHHUS.
[IpakTHUeCcKkOe MpUMEHEHUE ANEKTponn3a. [ anpBaHoIIacTKA. ['ambBaHOCTE-
rusi. PadmHupoBaHue 1IBETHBIX METAIIOB. [loJcapoonacHule geuiecmsd, Ucnob-
3yemvle Ha J4Cene3H000POICHOM MPAHCHOpme.

1.6. Kitaccuduxanyus HeOpraHu4eCKux coeJMHEHU U UX CBOMCTBA

Kucaorsl u ux cpoiicrBa. KucinoTsl Kak 3JEKTPOJIUTHI, UX Kiaccu(uKa-
st o paznuuHbM npusHakam(l1). XuMudeckue CBONCTBA KHCIIOT B CBETE TEO-
pun snekrponutudeckorn auccormanuu(ll). OcoOeHHOCTH B3aUMOICHCTBHUS
KOHIICHTPUPOBAaHHOW cepHO# M a30THOM KucioT ¢ Mmetamiamu(ll). OcHoBHBIE
criocoObl oaydeHust KuciaoThi(l).

OcHoBaHusl 1 uX cBOMcTBA. OCHOBaHUA KaK 3JIEKTPOJIUTHI, UX KJIACCH-
¢dukamus mo paznuuabiM npusHakaM(l1). Xumudeckne cBOWCTBA OCHOBaHHA B
cBeTe Teopuu dekTposmtuaeckoit auccormanuu(ll). Pasnoxenue HepacTBopu-
MbIX B Bojie ocHOBaHmii(l). OcHOBHBIE cIOCOOBI TIOTy4YeHUs: ocHOBaHUK(l).



Coumn u ux cBoiicrBa. Comu kak anektponutsi(ll). Conm cpennue, Kuc-
abie U ocHOBHBIE(]). XMMHUYECKM CBOWCTBA COJICH B CBETE TEOPUH DIICKTPOJIUTH-
yeckoit nuccormarmu(ll). Crioco6s! noaydenus comei(l).

I'uaposaus comaei(ll).

Oxcuabl U ux cBoiicTBa. Cosieo0OpasyroliMe U HeColeo0pa3yIoIue OK-
cunpi(l). OcHoBHEIE, ampoTepHble U KuciaoTHbie okcubi(ll). 3aBucumMocTh Xa-
paKkTepa OKCHIAa OT CTETIeHHW OKHUCIIeHHs oOpasyromiero ero meramia(l). Xumu-
gyeckue cBoiicTBa okcuaoB(I1). [Tomyuenue okcumon(l).

JlemoncTpanuu. B3anmoneincTBue a30THOM M KOHLIEHTPUPOBAHHOU cep-
HOM KHCIIOT ¢ MeTayutamu. [loyderune u cBolicTBa aM(OTEpHOTO THAPOKCHUA.
['unponus conen.
JlaGopaTopHasi padora. Pacnio3HaBaHueE BEIIECTB Pa3IUYHBIX KIACCOB
IIpoduiabHbie M TPOGEeCCHOHATILHO 3HAYNUMBbIE 3JIEMEHThI coaep:xanus. [1o-
Harue o pH pactBopa. KucioTtHas, 1menodnas, HeUTpaiabHas Cpelbl paCTBOPOB.

IIpasuna pazbasnenus cepHou kuciomel. Ucnonb3o8anue ceprHo KUCio-
Mbl 8 NPOMBIULIEHHOCIMU U ee MPAaHcnopmuposka. Edxue wenouu, ux ucnonsbso-
8aHue 8 NPOMbIULIEHHOCHIU.

CamocrositenbHas padora: CocraBienue rioccapusi_no reme «Knaccuguka-
1IMs1 HEOPraHWYECKUX COECIMHEHNI U UX CBOMCTBay; Co3aHne Ipe3eHTaluu 110
TeMe « IIpuMeHeHre OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHHN B )KU3HU
U OBITY»

1.7. MeTa/luIbI 1 HEMETAJLIIBI

Metabl. OcOOCHHOCTH CTpOoeHHS aToMoB M KpuctamioB(l). dusnye-
ckue cBoiictBa metamuioB(ll). Kimaccupukamus MeTanmioB 1o pa3iuvHbIM MPH-
3HakaM(l). Xwumunueckue cpoiictBa MetawioB(ll). DnekTpoxuMHuYecKUil psin
Hanpsokenuit metayuioB(l1). Meramtorepmus(l).

Oomue crocoowr noayueHus: MmetamuioB(ll). Ionstre o metammypruu(l).
[Mupomeramnyprus, ruapomeTauryprust U anexkrpometamutyprusi(ll). Crmassr
yepHble 1 1BeTHbIC(I1).

Hemeramnbl. Ocobennoctu ctpoeHus atomoB(l). Hemeramnasl — mpocThie
BertectBa(l). 3aBUCMMOCTH CBOMCTB raJIor€HOB OT MX MOJI0xeHus B [lepuonnye-
ckoit cucteme(ll). OkucaurenbHble ¥ BOCCTAHOBHUTEIbHBIE CBOWCTBA HEMETAII-
JIOB B 3aBUCUMOCTH OT HX IMOJIOKEHUS B psay daekTpoorpunareasuoctu (11).

JemoncTpanuu. Kojuiekius MeTauios.

Komnexkuus HemeTtaiuioB. BeITeCHEHHE MeHEe aKTHUBHBIX T'aJIOTEHOB W3
pacTBOPOB HX coJiel 00Jiee aKTUBHBIMH TrajIOT€HAMHU.

IIpopuniabHbie 1 NPOPecCHOHATBHO 3HAYUMBIE JIEMEHTHI COAepkKa-
Hus. Koppo3uss MeTaiioB: XUMHYECKAs] U DJIEKTPOXUMHUYECKAsA. 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH KOPPO3UHM OT YCJIOBHI OKpy»Karorieh cpenbl. CrocoObl 3alIUuThl Me-
TaJuIoB OT Koppo3uu. CBapka u pe3ka meramuioB. llasaue. M3omaunonnsle ma-



Tepuansl. [IpousBoacTBo uyryHa u cranu. [lonydenne HemeTaioB (GpakiMOH-
HOM MEeperoHKon >KUJIKOTO BO3/1yXa U JIEKTPOIU30M PACTBOPOB MM PACILIaBOB
ANEKTPONUTOB. ONTUYECKOE BOJIOKHO.
Hcnonvzoeanue memannos na scenesno-0opoxcnom mparcnopme. Ceapka u pes-
Ka Memauios u Cniasos.
CamocTrosiTeibHasi padoTa: moaroToBKa coodmennst «CriocoObI 3aIUTH Me-
TaJUIOB OT KOPPO3UH, UCIIOJIb3yEMbIE Ha KEJIE3HOJOPOKHOM TPAHCIIOPTE

2. OPTAHUYECKASA XUMUS

2.1. OcHOBHBbIC TOHATHS OPraHUYECKON XMMHUHM U TEOPHUS CTPOCHHS
OPraHUYeCKMX COeIMHEeHUH

IIpeamer opranuyveckoi xumum. Knaccudukaius 1 HOMEHKIATypa op-
ranuueckux coenuHenuii(l). XuMudeckne cBoOiCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB Opra-
HUYeckux coenuHeHut(l)

BaneHTHOCTE. XMMUYECKOE CTPOEHUE KAK MOPSI0K COETMHEHHS ATOMOB B
MoJiekyJibl 1o BajieHTHocTU(l1).

Teopusi crpoennsi opranndeckux coennnenuii A.M. bByrtiaeposa. Oc-
HOBHBIC TIOJIOKEHHS Teopun xummdeckoro crpoeHus(l). Yrmepomusiii ckener.
Panukanbl. M3omepust u uzomepsi(ll). Xumuueckue hopmyIbl 1 Moaean MoJe-
Ky B opranndeckoit xumuu(|1).

Knaccndukanusa opranmyeckux BemectB. Knaccudukanus semiects
10 CTPOCHUIO YIJICPOIHOTO CKelleTa W HAIW4uio (yHKIMOHAIBHBIX rpymi(l).
I"omosoru u romosorus(l1). Hauana nomenkmarypsr IUPAC(II).

Kunaccudpukanuss peakuuii B OpraHu4eckoi xumMum. Peakiuu npuco-
enuHeHus: (TUIPUPOBAHMS, TAIOTEHUPOBAHUS, THIPOTAIOTCHUPOBAHUS, THIIpa-
taruu) (I1). Peaknum oTiieruieHus (IeTHAPUPOBAHUS, JETHUAPOTAIOTCHUPOBA-
uus, neruapatamnun) (I1). Peakuun 3amemenus(l1). Peakiun nzomepuzamuu(l).

JemoncTpanuu. Moaenu MOJIEKYJI TOMOJIOTOB U M30MEPOB OpraHHYe-
CKUX COCIUHECHUMU.
IIpakTuyeckas padora. CoctaBieHue GopMys U30MEPOB OPTaHUYECKUX Be-
IIECTB.

IHpopuiabHbie 1 NPoPecCHOHATBHO 3HAYMMBIE JIEMEHTHI COAepKa-
Hus. [lonstue o cyocTpare u pearenre. Peakuum okucineHus 1 BOCCTAHOBJICHUS
OpraHUYECKUX BEIIECTB.

CamocrositeibHass padora:  [loAroToBUTh COOOIIEHHE O CHUCTEME
IUPAC

2.2. YrieBogopoabl M UX MPUPOJAHbIE HCTOYHUKHU

AJIKaHbI. AJIKaHbI: TOMOJIOTHYCCKUN PsJl, M30MEPHUSI M HOMCHKJIATypa
ankaHoB(ll). XuMuueckue cBOMCTBa ajaKkaHOB (METaHa, 9TaHA): TOPCHHE, 3aMe-
nieHue, pasnoxenue, neruapuponanue(ll). [IpumeHeHue ankaHOB Ha OCHOBE
ceoricTa(l).



AJIKeHbl. DTUJIEH, €ro MOoJdy4YeHHe (IeTUAPUPOBAHUEM 3TaHa, JENOIUMe-
pusarueit moauatrieHa) (I1). F'omomorndeckuit psji, ©30Mepus, HOMCHKIIATypa
ankeHoB(11). Xumudeckne cBONCTBa ITUJICHA: TOPEHHE, KAUECTBCHHBIC PEaKIINU
(oOecuBeunBaHre OpPOMHOM BOJIBI M PAcTBOpaA MEpMaHraHaTa Kajus), ruapara-
s, moumepusanus(ll). Ilpumenenue stusaeHa Ha ocHoBe cBoMCTB(1).

Juenbl U kayuyyku. [loHsiTHE O NHMEHAaX Kak YrieBOAOPOJIax C JABYMs
noviabiMu cBs3siMU(I1). Conpspxennbie auenbi(l). XuMmudyeckue cBoiicTBa OyTa-
nueHa-1,3 u u3omnpeHa: obeclBeYrBaHUEe OpPOMHON BOJBI M TMOJIMMEPH3AIUS B
kayayku(l). Hatypanbnbrit u cuatetnaeckue kayayku(l). Pesuna(l).

Aaxunbl. AuerwieH(Il). XuMuyueckne CBOHCTBA aleTHIICHA: TOpPEHUE,
oOeciBeurBaHre OpPOMHON BOJIBI, MPUCOECTUHEHUE XJIOPOBOAOPOJA U THApaTa-
mus(11). TIpumenenue arerniena Ha ocHoBe cBorcTB(l). MexkiaccoBas nusome-
pust ¢ ankagueHamu(l1).

Apenbl. benszon(ll). Xumuueckue cBoicTBa OCH30J1a: TOPEHHUE, PCAKIMH
3amereHus (rajoreaupoBanue, HutpoBanue) (I1). Ilpumenenne 6eH3oma Ha OC-
HoBe cBoicTB(l).

IIpupoaHble HCTOYHUKH YIJeBOA0PoaoB. [IpuponHbiii ra3: cocras,
npuMeHeHue B kadecte TorumBa(ll).

Hedtb. CocraB u mepepadorka HedtH(l). Ieperonka nedru(ll). Hedre-
npoxykThI(l).

JNemoncTpanuu. ['openue aneruneHa. OTHOIICHHE YTUJICHA U alleTUJICHA
K pacTBOpY NepMaHranata kanus. [lonydeHue sTuieHa peakiueil 1eruaparainiu
ATaHOJIa, aleTUIeHa — TUAPOIN30M KapOuaa kaibius. Kosuiekius oOpasios
Hedtu u HedTenpoaykToB. Komnekiusa «KameHHBIN yroyib U TPOIYKIIHS KOKCO-
XUMHYECKOTO TIPOU3BOICTBAY.

IIpakTnueckue padorbl. CocTaBieHNE HA3BaHUN OPraHUYECKUX Be-
IIECTB HA OCHOBE MEXyHApOAHONU HOMEHKIATypbl CocTaBjeHHE YpaBHECHU,
XapaKTEPU3YIOIINX CBOWCTBA HETIPEJEIbHBIX YTIIEBOIOPOIOB.

IHpopuiabHbie 1 NPoPecCHOHATBHO 3HAYMMBIE 3JIEMEHTHI COAepKa-
Hus. Knaccudukaius n Ha3HaueHHe KaydykoB. Kiaccudukaius u Ha3HauYCHHE
pe3uH. Bynkanuzamnms kaydyka.

[Tomyuenue aneTnsaeHa TUPOIM30M MeTaHa U KapOugHBIM criocobom. Pe-
aKIMs TOMMEPHU3AIK BUHUIXJIopuAa. [[oMMBHHUIXIIOPU U €ro IPUMEHEHHE.

OcHOBHbIE HaMpaBJIEHUS MPOMBIILIICHHON TIepepabOTKU IPUPOTHOTO raza.

[TonyTHbIi HE(DTAHOM Ta3, ero nepepadoTKa.

[Ipouiecchl MpOMBINIIIEHHON nepepaboTku He(TU: KPEKUHT, pU(DOPMUHT.
OxTaHOBOE YHCIIO OEH3WHOB U LIETAHOBOE YHCIIO TU3EIHbHOTO TOIIMBA.

Kokcoxumuueckoe mpou3BOJICTBO U €ro MPOAYKIIHS.

CamocTrosiTesibHas padoTa: MOATOTOBUTH coobmienne «lcmonb3oBanne
arieTuiieHa Ui PEe3KW W CBapKu MeTauioB»; COCTaBUTH TIIOCCApPHA O Teme
«[IpupoaHbIle UCTOYHUKHU YTIAEBOIOPOAOB»; Co3/1aHne MPEe3eHTAINH 110 TEME: «
HedrenpoaykTsl u ux mpuMeHEHUE»



2.3. Kucaopoacoaep:kaniue oprannyeckue coeinHeHnst

Cnuptbl. [lonydyenue sTaHona OpoKeHHMEM TJIIOKO3bI U THUIApaTaluei
srunena(ll). FmapokcunpHas rpynmna kak Gyukinuonaipaas(ll). [orstue o mpe-
JeNBbHBIX 0HOATOMHBIX criupTax(l). Xumudeckne cBOMCTBa ATaHOJNA: B3aMMO-
JeicTBHE ¢ HaTpHEeM, 00pa30BaHKE MPOCTHIX M CIIOXKHBIX d(DUPOB, OKHUCICHUE B
anpaerua(ll). Ilpumenenue sTaHona Ha ocHoBe cBoucTB(l). Ankoronmsm, ero
nociencteus u npeaynpexaenuc(ll).

[nunepun kak npejactaButesib MHoroatoMubix crnuptoB(ll). Kadectren-
Has peaknus Ha MHoroatromusie cnupthi(1l). [Ipumenenne rimuuepuna(l).

®denos. Pusnyeckue M xumudeckue cpoiictBa (enona(l). Bzaumuoe
BJIMSTHHE aTOMOB B MOJIEKyJie ()eHOJIa: B3aUMOJICHCTBUE C TUAPOKCUIOM HATPHSI
u azotHO# kucnotoi(l). [Tpumenenne denosa Ha ocHoBe cBOUCTB(I).

Aabaeruabl. Ilonsatne o0 anpaerumax(l). AjpaeruaHas Tpymma Kak
¢ynkunonanpHasi(l). @opManbaerus U ero CBOMCTBA: OKHCICHHUE B COOTBET-
CTBYIOIIYIO KHCJIOTY, BOccTaHOBJIeHHE B cooTBeTcTBYtommui crupt(l). ITomyude-
HHUE aJbJICTHJOB OKHUCIIeHHeM cooTBeTcTByrommX crnuptoB(ll). IMpumenenue
dbopMaibaeruaa Ha ocHoBe ero cBoucTs(l).

KapoonoBble kuciaorbl. [lonstie o kapoonoBbix kuciorax(ll). Kap-
OokcuibHas rpymnma kKak ¢yskiuonanbHas(l1). Tomonorndeckuii psi mpeaeib-
HBIX OJTHOOCHOBHBIX KapOoHOBBIX KUCIOT(II). [TomydyeHne kapOOHOBBIX KHCIOT
okucienreM anpaerunoB(l). Xumuueckue cBOWCTBA YKCYCHOM KHCIOTBI: 00IIUE
CBOWCTBA C MUHEPAJIbHBIMH KHCIIOTaMu U peakius stepuduxanuu(ll). TIpume-
HCHHME YKCYCHOM KHCIOThI Ha OCHOBe cBOMCTB(). BhICIIne sXxMpHBIC KUCITIOTHI HA
npuMepe NaIbMUTHHOBOM U cTeapuHoBoH(1).

Caoxubie 3¢pupbl U xupbl. [lonyyeHue ciOXHBIX 3(UPOB peakuuen
srepudurarmu(ll). Cnoxubeie 3¢upsl B mpupoae, ux 3HaueHue. [IpumeHeHne
CJIOKHBIX 2(h)UpOB Ha ocHOBE cBOMCTB(I).

Kuper kak cnoxnbie 23¢upsbi(l). Knaccuduranus sxupos(ll). Xumudeckue
CBOWCTBA JKUPOB: THAPOJIN3 U THapUpoBaHue xuakux xupos(ll). Ilpumenenne
*upoB Ha ocHoBe cBoricTB(l). Mara(l).

YriaeBoabl. YTIeBOAbl, WX KilaccuuKaius: MOHOCaxapubl (TJIFOKO3a,
bpykTo3a), nucaxapuabl (caxaposa) U Mojaucaxapuibl (KpaxMaia U LeJUTI0I03a)
().

['mrox03a — BelecTBO ¢ ABOWCTBeHHON (yHkuuei — anpaerugocaupt(ll).
XUMHUYECKHE CBOMCTBA TIIFOKO3bI: OKHUCICHHUE B TITFOKOHOBYIO KHCIIOTY, BOCCTa-
HOBJICHUE B copOuT, criuptoBoe Opoxkenue(ll). [lpumeHeHne riOK03bI HA OCHO-
Be coricTB(l).

3Ha4YCHUE YTJICBOJIOB B )XHMBOM npupoe u xu3Hu dyenoBeka(ll). Tlonstue
O pEaKIMsIX MOJUKOHICHCAIINY U THIPOJIM3a Ha PUMEPE B3auMOIIPEBPAIICHUI:
rioko3a — nosmcaxapuni(l).



HdemoncTpanuu. OkucieHue crnupra B anbaerul. KauecTBeHHbIE peak-
IIMM Ha MHOTOaTOMHBIEC CIIUPTHI. OKHUCIIEHNE AJIBIETUAOB U IIIFOKO3bI B KHCIIOTY
¢ momorso runpokcuna meau (I1). KauectBeHHas peaknus Ha Kpaxmad.

IIpakTuyeckas padora. CocTaBicHUE YPaBHEHHH, XAPaKTEPU3YIOIIMX

CBOMCTBA CITUPTOB U KAPOOHOBBIX KUCIIOT.
JlabopaTtopHsblie padoTsl. [IpoBeneHre peakiuii, XapaKTepU3yOIIUX CBOWCTBA
CIMPTOB M KAapOOHOBBIX KHUCIOT. [IpoBenenue peakuuid, XapakTepU3YIOLIUX
CBOMCTBA YIJIEBOJOB

IIpopuibHbie U NPOodecCHOHAIBHO 3HAYMMBbIEC JIEMEHTBI COAepIKa-
HMA. METWIOBBIN CIIUPT U €r0 UCIIOJIb30BAHUE B KAUECTBE XUMHUUECKOTO ChIPBS.
TokcHYHOCTH METaHOJIa U MpaBUjla TEXHUKU 0€30MacHOCTU MpH paboTe ¢ HUM.
OTHUJIEHIJIMKOIb U €r0 NPUMEHEHHE. TOKCHYHOCTh 3TUJICHIVIMKOJSA W IPaBHIIA
TEXHUKHU 0€30I1aCHOCTU IpU paboTe C HUM.

[Tomyuenue ¢eHona U3 NPOIYKTOB KOKCOXMMHMUYECKOTO MPOM3BOACTBA U
u3 OeHsoa.

[TonsiTne 0 KeTOHax Ha mpumepe anerToHa. [I[puMeHeHne aneToHa B TEX-
HUKE U IIPOMBILIEHHOCTH.

[TnenkooOpa3yrouye mMacia. 3aMeHa KUPOB B TEXHUKE HEMUILIEBBIM ChI-
pbeM. CHHTETHYECKHE MOIOIIINE CPEACTBA.
CamocrosTenbHas padora: Co3gaHue Ipe3eHTaIUu 0 TeME: «DTAHOI U
ero npuMeHeHuey; Marorosnenue nocobust «Kmaccudukauus yriieBo1oB»

2.4. Azorcoaepxamue opranndeckue coequnenus. Iosumepnt

Amunbl. [Tonstre 06 amunaax(l). Anmdarnueckue aMUHBI, UX KJIacCUPU-
karust 1 HomeHknarypa(l). AnwmmH, kak opranndeckoe ocHoBanue(l). Iomyue-
Hue anuruHa u3 HuTpobensona(l). [Ipumenenne anunmuHa Ha ocHoBe cBoMcTB(|).

AMHMHOKHMCJI0TbI. AMHHOKHCTIOTHI Kak aM(oTepHbIe MU YHKITMOHATEHBIC
oprannueckue coenuaenus(ll). Xumudyeckne cBOCTBa aMUHOKHCIIOT: B3aUMO-
JEHCTBUE CO LIEJI0YaMH, KUCIOTaMU U IPYT € IpYyroM (peakuus NOJUKOHIEHCa-
un) (11). Tlentuanas cBsa3p u nomunentuabi(11). IlpuMeHeHne aMUHOKHUCIIOT Ha
ocHoBe cBoicTB(l).

Beaxkn. [lepBuynas, BropuyHas, TpeTuuHast cTpykTypbl 0enkoB(ll). Xu-
MUYECKHE CBOMCTBA OEIKOB: TOpPEHUE, JACHATypalus, TUAPOJIN3, IBETHBIE peak-
uu(11). Buonornueckue pynkiuu 6enkos(l).

Ioaumepsl. benku u noarcaxapuabl kak onomonumepsi(l).
[Tnactmaccei(1l). ITonyueHue monmmMepoB peakiueil NoJIMMEPU3ALINK U TIOJIH-
xonneHcanuu(l). TepmorutacTiuunbie U TepMopeakTuBHbIC TuTacTMacchi(l1).
[Mpencrasurenu miactmacc(ll).

Bonokna, nx knaccudukanus(ll). [Toayuenue BonokoH(l). OtnensHble npe-
CTaBHUTEJIM XUMUYCCKUX BOJOKOH().

JemoncTpauuu. PactBopenue u ocaxxaeHue 6enkoB. [[BeTHbIE peakiuu

0enkoB. ['opeHre NTUUbero nepa u MepcTIHON HUTH.



JlaGopaTopnas pab6ora. [IpoBeneHue peakiuii, XapakKTEpU3YyIOIIUX CBOM-
CTBa OEJIKOB

IIpoduiabHbie U NMPOPEeCcCHOHAIBHO 3HAYMMBbIC 3JIEMEHTHI COJepKa-
Husi. [TomuBuHMIXIOpHA, MoauTeTpadTopaTUiIeH (Tedson). deHnonodpopmab-
JIETUTHBIC TUTACTMACCHI U UX UCITOJIb30BaHNE B HAPOIHOM XO3SCTBE.

CamocrositenbHast padora: Coznanue npe3eHTanuu « OTaenabHble MpeacTa-
BUTEJIU NOJIMMEPOB U XUMHUYECKUX BOJIOKOH M MX UCIOJIb30BAHUE HA JKEJIE3HO-
JOPOKHOM TPaHCIOPTE»

2.5. XuMud 1 JKN3Hb

Xumus U 310poBbe. JIekapcTBa, PepMEHTHI, BATAMUHBI, TOPMOHBI, MUHE-
pajbHbIE BOJBI.

Xumus v nuina. KanopuiHoCTh )KUPOB, OCIKOB U YIIIEBOJIOB.

XuMHs B MOBCEIHEBHOW XW3HUA. Moromue u ductsamue cpencrna. Ilpa-
BUJIa O€30MacHOM paboThI CO CpeCcTBAaMU OBITOBOI XUMHUHU.

XHWMHYECKHE BEIIECTBA KAaK CTPOUTENbHBIE M IOJIEJTOYHBIE MaTEpHUabL.
BemecTBa, ucnosb3yemblie B noaurpaduu, *KUBOMKUCH, CKYJIBIITYpE, apXUTEKTY-
pe

OO1ue npeacTaBiaeHUs] O MPOMBIIIJICHHBIX CHOCO0AaX MOIY4YEHUS] XMMHU-
YEeCKUX BELIECTB (Ha IPUMEPE CEPHOU KUCIIOTHI)

XHAMHYECKON 3arpsI3HEHUE OKPYKAIOLIEN CPENIbl U €0 MOCIEACTBUS.

beITOBast XMMUYECKasi IPAMOTHOCTh

JMemoncTpanun. OOpasibl J€KapCTBEHHBIX MTPENapaToB

CamocrosiTesibHas padota: Co3gaHue Mpe3eHTalud Ha BBIOOD:

«Xumus u 310poBbe. JlekapcTBa, hepMeHThI, BATAMUHBI, TOPMOHbBI, MUHEPAITb-
HBIE BOJIBI.

Xumus v nuina. KanopuiHOCThb )KUPOB, OSIIKOB U YIIIEBOJIOB.

XuMHS B MIOBCEHEBHOM XU3HHU. Morolne u yucTaiue cpeacrna. [pasuna
0e30macHoi paboThI CO CPEACTBAMH OBITOBOM XUMUH.



Ilepedenn J1a60paTOPHBIX U MPAKTHYECKHUX PA0OT MO pa3aeaam:

OCHOBHbBIC IOHATHSA U 3aKOHbI XUMHH.

[IpoBenenue pacyeToB 1Mo XumMudeckuM dopmynam [lpakmuueckas paboma
Nel

Iepuoanueckmnii 3axon. Ilepuoguveckas cucteMa XMMUYECKHX 3JI€MEHTOB
. A.Menpe/ieeBa H CTPOCHUE ATOMA.

KoHcTpynpoBanue cxem CTpOCHHS 3JEKTPOHHBIX 000JI0YEK eMeHTOoB 1-2 me-
puonaoB [ICXD Illpakmuueckasa paboma Ne2

CTtpoeHue BemecTBa

[IpuroroBieHue nucnepcHbIX cucreM [Ipaxmuyeckas paboma Ne3

Boaa. PacTtBopbl. DieKTpOJuTHYECKAS IUCCOIUALIMS

[IpuroroBieHue pacTBopa 3aJJaHHON KOHIIEHTpauuu. [IpoBenenne peakuuii
MOHHOTO 0OMeHa Jlabopamopuas paboma Nel

XuMuYecKue peakiuu

[IpoBeneHre XUMUYECKUX PEAKIIUN pa3HbIX TUIIOB Jlabopamophas paboma
No2

Kinaccnpukanusi HeopraHm4ecKux COeJMHEHNH 1 UX CBOICTBA
Pacno3naBaHue BeIECTB pa3IuyHBIX Ki1accoB Jlabopamophas paboma Ne3
OcHOBHbIE IOHSATHUS OPraHUYECKOW XUMHMHU M TEOPHUSI CTPOEHUS OpraHnye-
CKHUX COeIMHEeHUI

CocraBnenue GopMya H30MEPOB OPTraHMYECKUX BEIIECTB.  [Ipakmuueckast
paboma Ne 4

YrieBoaopoabl U UX NPUPOJAHBbIE HCTOYHUKHU

CocraBiieHUE HAa3BaHUM OPraHUYECKHX BEIIECTB HA OCHOBE MEKIYHApPOIHOMN
HOMEHKJIATyphl [Ipakmuueckas paboma Nes

«CocraBiieHNE YpaBHEHU, XapaKTEpU3YIOUIMX CBOMCTBA HEMPEAEIbHBIX yTIIe-
BOJIOPOJIOB. [Ipakmuueckas paboma Neb

Kucaopoacoaep:kamue opraHndecKkue coelMHeHUs

[IpoBenenue peakiuii, XxapaKTePU3YIOIIUX CBOMCTBA CIIUPTOB U KapOOHOBBIX
Kkucnot Jlabopamopuas paboma Ne4

CocrapiieHUE ypaBHEHUMN, XapaKTePU3YIOIIUX CBONCTBA CIUPTOB U KapOOHOBBIX
KUCNOT. [Ipakmuueckas paboma Ne7

[IpoBeneHue peakiuii, XxapaKTepu3yOIIUX CBOMCTBA YIJIEBOJIOB Jlabopamop-
Has paboma NeS

A30Tcoaep:xaiue oprannyeckue coequnenusi. [oaumepnsl

[IpoBeneHue peakiuii, XapakTepu3yIIMX CBOMCTBa OeskoB JlabopamopHas
paboma Neb



Opranusanus BHeayJUTOPHOM CaMOCTOSATEIbHON padoThI

no yyeoHoi gucuunianne «bJ1.06 XUMMUS» 2018-2019 yueOHblii roa

23.02.01 Opranu3anus nepeBo30K U ynpapJjieHHe HA TPaHcnopTe (110 BUIAAM)

1 cemecTp
No | Paznen Bux paGor Bpems | Bunabl KoHTpOIIsS
1 OcHoBHble noHsiTus U 3a- | IloarotoBka coobmieHust «Bo3MokHOCTH HCIONB30- | 19 MIICBMEHHOE CO-
KOHBI XUMHH BaHUS HAHOTEXHOJOTMH Ha  JKEIE3HOJOPOKHOM oOueHue
TPAaHCHOPTE»
2 Ilepuoanyeckuii 3aK0H 1 [Moaroroska cooOmenust «PeHTreHOBCKOE M3ydeHue | 149 MUCBMEHHOE CO-
CTpPOeHHE aTOMA U eT0 UCTOJIb30BaHUE B TEXHUKE o01enne
3 CTpoeHue BemecTsa KonctpyupoBanue cxemsl «OmnacHble BELIeCTBa, ne- | 24 BBINOJIHEHHBIE
PEBO3HUMBIE KEJIE3HOJOPOKHBIM TPAHCIIOPTOM cxembl Ha A-4
4 Bopna. PacTBopbl. Jiek- KonctpyupoBanue cxemsl «llpumenenue Boabl B | 24 BBINOJIHEHHBIE
TPOJIUTHYECKAS] TUCCONU- | TEXHMYECKUX LIEIIX» cxembl Ha A-4
5 anus Pemrenne xoMIuiekTa 3afjay Ha BBIYMCIEHHE Macco- | 24 OdopmieHHoe B
BOM JOJT PaCTBOPEHHOTO BEIECTBA TETpay pelIeHIe
3amadq
6 Kaaccuduxauus neopra- Cocrasnenne rioccapus no teme «Kiaccnduxanust | 34 [MuceMenHas pa-
HHYECKHUX COeTHHEHMUIT U HEOPTraHUYECKUX COCIUHEHUID Oora
7 HX CBOICTBa Cozpnanue mpeseHTauuu «lIpumeHeHHe OCHOBHBIX | 44 OneKTpoHHAas
KJIaCCOB HEOPTraHWYECKUX COCIMHEHHIH Ha XKEJIEe3HO- Mpe3eHTaINs
JIOPO’KHOM TPaHCIIOPTE
8 MeTa/IbI M HEMeTAJLIbI INoaroroska coobmenns: «CrnocoObl 3auTel MeTan- | 14 MIICBMEHHOE CO-
JIOB OT KOPPO3HUH, UCIOIB3YEMbIE Ha JKEJIC3HOI0- oOmenne
POKHOM TpPaHCIIOPTE»
BCET'O 164
2cemecTp
Ne | Paznen Buj pabor Bpewmst | Bugpl koHTpOIIS
1 OcHoBHbIe nousiTus opra- | IloaroroButs coodbmenue o cucreme IUPAC lu MTUCBMEHHOE CO-
HHYECKOH XMMHH U TeopHs oOwmenne
CTPOEHMSI OPraHUYeCKUX
coeqMHEeHUu
2 YraeBoaopoabt u ux npu- | IloaroroButs coobmenne «/cnonp3oBanue aneTH- 14y MIICBMEHHOE CO-
POAHBIE HCTOYHUKH JIEHA JJISL pe3KH U CBApKU METAJIJIOBY» oOmmenne
3 Cocrasnenue rinoccapus no teme «IIpupoansie nc- 34 [MuceMmennas pa-
TOYHUKH YTIIEBOJJOPOIOB» 6oTa
4 Co3nanue npesenranun «HedrenpomyKTsl u ux 44 DNeKTpOHHAs
IIPUMEHEHHE) Ipe3eHTalus
5 Kucaopoacoaep:xamue Co3paHue npe3eHTanuy «9TaHOI U €ro NpUMEHe- 44 DNeKTpOHHAs
OpraHM4ecKHe COeAUHEHUs | HHE» IIPe3eHTAINS
6 Uzrotosnenne nocobus «Knaccuduxarys yriieBo- lu H3TOTOBJICHHBIN
JIOB» I1akat Ha A-4
7 A3zorconep:kammue oprann- | Co3manue npeseHtanuu «OTIeNbHBIC IPEICTABUTENH | 44 DeKTpoHHAas
yeckue coeanHenus. Io- MTOJTMMEPOB M XUMHUYECKUX BOJIOKOH U UX HCIIOJIB30- MIPe3CHTAIHSA
JIMMepBbI BaHHE Ha JKEJIE3HOJOPOKHOM TPAaHCIOPTE)
8 XuMus 1 KU3Hb Cosznanue nmpe3eHTauy Ha BeIOOP: 54 DneKTpoHHAas
e Xwumus u 310poBbe. JlekapcTBa, GpepMeHTsl, NIPE3ECHTALNS
BUTaMHUHBI, TOPMOHBI, MUHEPAJIEHBIE BOJIBI.
e Xumusa u numa. KanopuiHOCTH KHpPOB,
0€JIKOB M YIJIEBOIOB.
e  XuMus B IOBCEIHEBHOMN XXU3HU. Moromue u
yucTsiue cpenacrsa. [Ipasuia GesonacHoi
paboThI co cpeacTBaMy OBITOBOW XUMHMHU.
BCETO 234
UTOro 394




CIIMCOK YUEBHOM JTUTEPATYPBI

OcHoBHas iMTEepaTypa

I'a6bpuensn, O.C. Xumus ans npodeccuii u cnenuanbHoctel Tex. npoduis [Teker]:
yuebnuk / O.C. I'abpuensta U.I'. OctpoymoB. — M.: Akagemus, 2013.

JlonmosiHUTEILHAS JIUTEpaTypa
["a6puensu, O.C. Xumus B TecTax, 3ajavax, ynpaxaeHusx [ Tekcr]: yue0. mocobue
JUTSE CTY L. cpel. pod. yaeOHbix 3aBeneHuii / O.C. ['abpuensn, [.I'. JIpicoBa — M.: Akajgemus,
2006.

INa6puensa, O.C. Xumust. 10 knacc. [Ipodunbubiii ypoBens[ Tekct]: yueo. s
obmreo6pasosar. yupexxaenuii / O.C. 'abpuensu, @.H. Mackaes, C.1O. [lonomapes. — M.:
Hpoda, 2008.

INa6puensin, O.C. Xumus. 10 xknacc. basobiit ypoBens|[ Tekct]: yueb. mis
obmieobpazoar. Yupexaenuii / O.C. I'abpuensa — M.: IIpoda, 2009.

INa6puensin, O.C. Xumus. 11 knacc. [Ipodunphseiii ypoBens[ TekcT]: yuel. mus
obmieoopazosar. yupexaenuii / O.C. ['abpuensH, [.I".JIpicoBa — M.: [Ipoda, 2009.

INa6puensn O.C. Xumus. 11 knacc. bazossiit ypoBens [Tekct]: yueb. mis
obrreoopasosar. yupexaeuuii / O.C. ['abpuensu — M.: [Ipoda, 2009.

["a6puensn, O.C. Xumus [Teket]: yue6. st 10 k1. oOmeoOpa3oBar. yupexxaeHui ¢
yray6n. uzydennem xumun / O.C. I'abpuensa, .I'. OctpoymoB, A.A. Kapuosa — M.: JIpoda,
2007.

[Ma6puensa, O.C. O6mas xumust [Tekct]: yueo. mist 11 ki1 o6meoOpasosar.
yupexaenuit ¢ yrinyoa. nzydenuem xumuu / O.C. I'abpuensn, U.I'. Octpoymos, C.H.
ConoBweB, —M.: [Ipoda, 2006.

Tabpuesnsa, O.C. Xumust [Tekct]: mocodue myist moctymnaronmx B By3sl / O.C.
I"abpuensu, U.I'.OctpoymoB — M., Akanemus, 2006.

[aOpuensn, O.C. Oprannyeckasi XUMHUsI B TeCTax, 3a7a4ax U yrnpaxHenusx [Teker]: /
O.C.T'abpuensn, U.I'.Octpoymos, E.E.OctpoymoBa. — M.: Akaaemus, 2006.

["a6puensia, O.C. [IpakTukym mo oO1iei, HeopraHM4eCKOi U OPraHuYeCKOl XUMHUH
[Tekcr]: yue6. [Tocooue / O.C.T'abpuensu, U.I.Octpoymor, H.M./lopodeera — M.
Axanmemus, 2007.

INabpuensn, O.C. Xumus 11t npenojasatens [ TekceT]: yueOHo-MeToanyeckoe nocooue /
O.C. I'abpuens, I'.I". JIeicoBa — M.: Akanemus, 2006.

Apremenko, A.U. Oprannueckas xumus [Texcr]:/ A.U. Apremenko - M.: Beiciias miko-
na, 2006.

Axwmero, H.C. O6mas u Heopranudeckas xumus. [ Texcr]:/ H.C.AxmetoB - M.: Beicmrast
mkona, 2008.

Huxonbckuit, A.b. Xumus [Tekcr]:/ A.b. Hukonsckuii, A.B. CyBopos. - CI16.: Xumusnar,
2007.

['munka, H.JI. O6mas xumust. [Tekct]:/ H.JI. T'munka - M.; Beictas mkona, 2007.

[TerpoB, A.A. Opranudeckas xumus. [Texcr]:/ A.A. Tlerpos, X.B. banbsu, A.T. Tpo-
mienko. - CI16.: «MBan demopos», 2008.

3notaukos, D.I". Kpatkuii cipaBounuk no xumun [ Tekct]:/ 3.I'. 3notaukos - CI16., U3-
natenscTBO [Tutep; 2008.

IMa6puensu, O.C. Hacronpaas kaura yuutens xumun. 10 kmace [Tekct]:/ O.C. 'abpuensin,
N.I'. OctpoymoB. —-M.: bk u Ko I'; 2001.



Kyspmenko, H. E. CrpaBounuk mkonpHuKa 110 XuMun 8§ — 11 knaccsl [Teker]:/ H. E.
Ky3bmenko, B. B. Epemuna, E. A. Epemuna. — M.: OHUKC 21 Bex, Mup u OGpa3zoBanue,
2002

Makcumenko, O. O. Xumus [Tekct]: Ilocobue mms mocrymarommx B By3el / O. O.
Maxkcumenko. -M.: OKCMO, ®unonorudeckoe oomectso «Ciaosoy, 2003.

KonbutoBa, H.A. Ilkonbublii crnpaBoununk nmo xumuu [Teker]:/ KomemoBa H.A. — T.
Pocros-na Jlony: ®enukc, 2010.

[Tetpos, A. FO. YHuBepcanbHBIi CIPAaBOYHMK 110 XUMHH 15 IKOIBHUKOB [ Texct]:/ A. 1O.
ITerpos - M.: Jluct, 2007.

brmunos, JI. H. CnpaBounuk no xumuu [Tekcr]:/ JI. H. biunos, WU. JI. Tlepdunosa, JI. B.
IOmamesa, P. I'. UyBunsie - M.: IIpocnekr, 2011.

®penkensp, E. H. Camoyunrens o xumun [Tekct]: / E. H. ®penkens - M.: CriyTHUK,
2012.

HNuTepHer-pecypcesl

Kypnan "Xumus u Kuznb - XXI Bek" // - pexxum gocryna: http://www.hij.ru

Mup xumun // - pexxum gocryna: http://chemistry.narod.ru

["azera "Xumus" uznatenbekoro qoma 1-ro ceHTSOps // - pexuM J1ocTyna:
http://him.1september.ru

Enunas komtekmnust tudpoBBIX 00pa30BaTEIbHBIX PECYPCOB// - PEKUM JOCTYIIA:
http://school-collection.edu.ru/

[Mencoser.org. XKuBoe mpocTpaHcTBO 00pa3oBanus // - pexxum goctymna: http://pedsovet.org/

- @ecTuBanb negarornyeckux uier "OTKpoITHIN ypok'. PazpaOoTku ypoKoB 1o XuMuu// -
pexuM pocrymna: http://festival. 1september.ru/subjects/4/

CereBoe 00bEJUHEHNE METOIUCTOB// - PEKUM JIOCTYTIA:
http://som.fsio.ru/subject.asp?id=10000755

AJIXUMUK. DnexTpoHHBIN KypHaJ AJis IpenoaaBareseil, IKOJIbHUKOB U CTYI€HTOB//-
pexxum gocryma: http://www.alhimik.ru/

Mup xumun// - pexxum goctyna: http://www.chemistry.narod.ru/

Xumusi. O0pa3zoBaTeIbHbIN CAalT IS MIKOJBHUKOB U CTYACHTOB// - PEXUM OCTYIIA!
http://hemi.wallst.ru/

OtxperThiit Komnemk: Xumus. DneKTpoHHBINH y4eOHUK 10 XUMHUH (HEOpraHuyecKasi, OpraHu-
qeckasi, siJepHast XUMHUsI, XUMHSI OKPYXatoIIel cpeibl, Onoxumus)// - pexum JocTyrma;
http://www.college.ru/chemistry/

Opranuueckas XUMUS - YUSOHUK ISl CPEAHEH MKOJbY/ - PeXHuM J0CTyma!
http://www.chemistry.ssu.samara.ru/



http://www.hij.ru/
http://chemistry.narod.ru/
http://him.1september.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://pedsovet.org/
http://festival.1september.ru/subjects/4/
http://som.fsio.ru/subject.asp?id=10000755
http://www.alhimik.ru/
http://www.chemistry.narod.ru/
http://hemi.wallst.ru/
http://www.college.ru/chemistry/
http://www.chemistry.ssu.samara.ru/

DNEeKTPOHHBIC YICOHHKH 110 OOIIeH XUMHUH, HEOPTaHUIECKOW XUMHUHU, OPTaHUIECKON XUMUH//
- pexwum goctyna: http://www.edu.yar.ru/russian/cources/chem/



http://www.edu.yar.ru/russian/cources/chem/

