Тема урока: Технология обслуживания и ремонта   стрелок   и стрелочных гарнитур
Надежная и бесперебойная работа централизованных стрелок обеспечивается содержанием в постоянной исправности стрелочных переводов и устройств СЦБ на них. Стрелочные переводы должны удовлетворять требованиям ПТЭ и техническим нормам содержания по шаблону, уровню и в плане. 
Брусья стрелочного перевода должны быть плотно подбиты, а водоотводы обеспечивать отвод воды от стрелки электропривода и шпального ящика, где размещаются рабочие и контрольные тяги. 
Особенно необходимо обращать внимание на отсутствие провисания и пружинности остряков. Пружинность остряков может быть вызвана чрезмерной затяжкой болтов на стыке корневого крепления, отсутствием зазора в корне остряков, наличием неправильно установленных или изогнутых башмаков, искривлением остряков. 
Стрелочные башмаки, по которым перемещаются остряки, всегда должны быть чистыми. В летнее время, а также в теплые осенние или весенние дни стрелочные башмаки нужно смазывать мазутом. В зимнее время башмаки смазывать не требуется.
В корне остряков необходимо смазывать мазутом корневой лафет, а между накладками и рамой в торце набивать паклю, чтобы в корневой лафет не попадал песок, а в зимнее время снег.
Наружный осмотр централизованных стрелок производится в сроки, установленные графиком технологического процесса содержания устройств. Перед началом этой работы электромеханик и электромонтер через дежурного по станции, а также по Журналу осмотра должны ознакомится с общим состоянием устройств электрической централизации, в соответствии с характером предстоящей работы подготовить инструмент, материал и о выходе на проверку стрелок поставить в известность дежурного по станции, сообщив ему маршрут осмотра устройств.
Наружная проверка централизованной стрелки производится в последовательном порядке начиная с устройств, расположенных у острия остряков стрелки. Перед началом проверки в целях личной безопасности проверяющий убеждается в отсутствии подвижных единиц, движущихся на данную стрелку, и в продолжении всего процесса проверки стрелки не упускает из виду подход к ней поезда.
В первую очередь проверяют плотность прилегания прижатого остряка к рамному рельсу. Для этого, вложив с торца остряка конец большой отвертки или малого ломика между остряком и рамным рельсом, нужно сильно отжимать остряк от рамного рельса. При этом отжим не должен превышать 4 мм, а после изъятия отвертки остряк должен плотно снова прижаться к рамным рельсам путем осмотра и простукивания молотком всех крепящих болтов, также простукивают болты, крепящие сережки и все гайки.
Одновременно проверяют отсутствие отбоя рамного рельса, угона остряков и наката на поверхности рамного рельса. Особое внимание обращают на наличие гаек и проволочных закруток на болтах, соединяющих рабочую и контрольные тяги; исправность всех валиков в шарнирных соединениях и наличие в них шплинтов. Рабочие и контрольные тяги протирают тряпкой и проверяют их исправность, обращая внимание на те места, которые наиболее подвержены созданию трещин. Кроме того, нужно тщательно следить за тем, чтобы не было следов ударов по тягам и тяги не терлись о брусья, а в шпальном ящике не было препятствий для движения тяг. Между остриями к корням остряков стрелки просматривают все башмаки, при этом должно быть обеспечено скольжение остряка на всех башмаках и наличие смазки на них, а также исправность упорных болтов.
У корней остряков проверяют зазор между торцами остряка и рельсом, а также отсутствие боковых и вертикальных уступов, образующихся в торцах при смещенном остряке или рельсе. Наличие таких уступов вызывает при прохождении поезда сильные динамические удары в корне остряка, передающиеся на остряк и шибер электропривода. Это приводит к быстрой выработке осей, болтов, валиков, а также к износу запорного зуба в шибере электропривода. При проходе поезда по стрелке наблюдают за поведением остряков и рамных рельсов, чтобы выявить возможные недостатки на стрелке, особенно просадку брусьев.
Недостатки в содержании централизованных стрелок, относящиеся к службе пути, записывают в Журнале осмотра и об этом ставят в известность дорожного мастера или бригадира пути.
Наружная проверка состояния приводов и стрелочных гарнитур стрелок производится электромонтером 2 раза в неделю .
Внутренняя проверка электропривода с переводом стрелки, чисткой и смазкой производится электромехаником совместно с электромонтером один раз в 4 недели, а внутренняя проверка стрелочной коробки и муфты УПМ-один раз в квартал. При этом проверяют: исправность уплотнения крышек привода, стрелочной коробки, блокировочной заслонки, выхода шибера и контрольных линеек; наличие гаек и контргаек на зажимах автопереключателя, колодок блок-контакта и стрелочной коробки электродвигателя; наличие смазки; отсутствие видимых трещин и выбоин в частях контактных колодок электропривода и переходных колодках стрелочных коробок; исправность устройств электрообогрева.
Кроме того, проверяют: состояние монтажа и надежность его закрепления; надежность крепления болтов, гаек, винтов снаружи и внутри привода; исправное действие блокировочной заслонки и запора стрелочной коробки; состояние и надежность крепления частей и узлов электропривода; регулировку контактов; натяжение пружин; четкость работы автопереключателя.
Тщательной проверке подвергаются все винты, крепящие электродвигатель, редуктор и блок главного вала с автопереключателями; крепятся они большой отверткой; проверяют крепление гаек на контактах автопереключателя.
Один раз в год, а если электропривод находится в хорошем состоянии, то через более длительный срок производят текущий ремонт электроприводов.
Проверка наружного состояния, исправности и надежности крепления электроприводов и гарнитур крестовин с НПК.
Периодичность: 1 раз в неделю; на участках с движением не более восьми пар поездов в сутки- 1 раз в две недели.
Состояние электропривода гарнитуры крестовины с НПК с внешним замыкателем ВЗК проверяют визуальным осмотром. При этом простукиванием слесарным молотком массой 0,5 кг проверяют: 
- надежность и правильность крепления всех узлов электропривода и гарнитуры крестовины (рабочие тяги, соединяющие шарнир шибера с двухплечим рычагом и двухплечий рычаг с сердечником крестовины);
- контрольную тягу с узлами крепления к сердечнику и контрольным линейкам, фундаментные угольники с узлами крепления к связным полосам, лафету крестовины, первую станину с рычагом; 
- внешние замыкатели с узлами крепления. 
Кроме этого проверяют отсутствие видимых трещин и вмятин на корпусе электропривода, фундаментных угольниках, связных полосах и полосе с рычагом, на тяге, соединяющей шарнир шибера с рабочей тягой, рабочих и контрольных тягах, деталях внешних замыкателей. Болтовые соединения должны быть плотно закреплены гайками и контргайками. Углы стопорных пластин должны быть загнуты для фиксации гаек болтов, исключая их раскручивание. Элементы крепления электроприводов и гарнитуры должны соответствовать утвержденным установочным чертежам. Для своевременного обнаружения появления усталостных трещин на рабочей тяге и ведущей штанге следует обратить внимание на места изгибов. Проверить также узлы крепления(захваты)тяг на передний конец сердечника. Электропривод и гарнитура должны быть чистыми и не иметь трещин и вмятин, а болтовые и шарнирные соединения должны быть смазаны. При наличии трещин и надрывов металла эксплуатация тяг и ведущих штанг не допускается, их заменяют. Люфт в соединении рабочей тяги с рычагом переводного механизма, а также в шарнирном соединении рабочей тяги с шибером электропривода должен быть не более 0,5 мм, люфт в шарнирном соединении контрольной тяги с контрольными линейками – не более 0,5 мм, люфты, ослабление крепления в неподвижных соединениях не допускаются. Выпрессовка втулки из проушин тяг не допускается. При наличии люфтов в узлах соединения гарнитуры более 0,5 мм оси, болты и «пальцы» заменяют новыми. Визуальным осмотром с простукиванием слесарным молотком массой 0,5 кг проверить целостность закруток осей, болтов и «пальцев» узлов соединения гарнитуры крестовины. Закрутки, согласно монтажным чертежам, должны быть установлены из оцинкованной проволоки диаметром 4 мм на осях узлов соединения гарнитуры крестовины и 3 мм на планке крепления контрольных линеек. При изломе закрутки или ее несоответствии монтажному чертежу она заменяется, эксплуатация соединительных узлов крестовин с НПК без закруток не допускается. 
Гарнитура электропривода СП-12 для крестовин с НПК с внешним замыкателем ВЗК должна обеспечивать: 
- перевод и фиксацию сердечника при ходе (перемещении)ведущей планки на (220 ± 2)мм; 
- возможность компенсации предельных отклонений размеров крестовины методом смещения вдоль оси ведущей штанги фиксирующего упора на ± 10 мм от нормального расчетного размера; 
- перевод и фиксацию сердечника при угоне (смещении)его по отношению к усовику на ± 20 мм. 
Кляммеры (стопоры) на коромысле должны быть укреплены свободно, а размер окна в направляющих должен исключать возможное влияние угона сердечника в любую сторону в пределах ± 20 мм. Продольный угон сердечника относительно усовика не должен превышать ±20 мм. Вертикальное перемещение сердечника крестовины с НПК относительно усовика при проходе подвижного состава не должно превышать 6 мм, что проверяют визуальным наблюдением. Ход сердечника крестовины с НПК, измеренный по оси рабочей тяги, должен быть (140±2) мм. Зазор между скошенными плоскостями направляющей и кляммеры (стопором) должен быть от 0,5 до 1,0 мм. Зазор между зубом ножевых рычагов автопереключателя и скосами вырезов контрольных линеек электропривода СП-12 в крайних положениях сердечника прижатого к усовику 2,0-2,5 мм. 
В элементах изоляции гарнитуры не должно быть трещин, скосов и расслоений. 
На фундаментных угольниках и тягах под подошвой рельса для гарнитур крестовин с внешним замыкателем типа ВЗК должны быть установлены изолирующие прокладки и чехлы. 
Тяги, ведущая штанга и кляммеры должны быть чистыми, не иметь трещин. Рабочие поверхности направляющих, коромысла ведущей планки, «пальцев» и осей должны быть смазаны. 
Для смазки применяют морозоустойчивую консистентную смазку «Пума». 
Проверка плотности прижатия сердечника к усовику крестовин с НПК
Периодичность: 1 раз в неделю.
 Плотность прижатия сердечника к усовику крестовин с НПК, в том числе с внешними замыкателями, работники дистанции сигнализации и связи (электромеханик и электромонтер) проверяют с согласия дежурного по станции. 
Работу выполняют в два лица в свободное от движения поездов время. Плотность прижатия сердечника к усовику крестовин с НПК проверяют попыткой отжима от его усовика малым ломиком длиной 500 мм диаметром 18 мм при запертом положении сердечника; ломик закладывают между сердечником и усовиком. Конец ломика необходимо вложить с торца сердечника между захватом тяги и усовиком и отжать сердечник от усовика. При этом зазор(отжим)между сердечником и усовиком, измеренный в острие у торца подвижного(поворотного) сердечника крестовин с НПК (проект 16835-00-00) должен быть менее 4 мм. Шаблон вставляется на расстоянии 100-150 мм от острия сердечника, а для крестовин с НПК с ВЗК- по оси захвата. Зазор измеряют щупом 4 мм, который не должен входить в зазор, щуп 2 мм должен входить в зазор между сердечником и усовиком крестовин с НПК без внешних замыкателей. 
Затем дежурный по станции по просьбе электромеханика (электромонтера) переводит сердечник крестовины с НПК в другое положение. Аналогично проверить плотность прижатия сердечника к усовику в другом положении. Если на крестовине с НПК обнаружено отставание сердечника от усовика на 4 мм и более, то электромеханик СЦБ или бригадир пути по телефону (радиосвязи) через дежурного по станции должен оформить запись в Журнале осмотра об обнаружении неисправности, которую при возвращении в помещение ДСП должны подписать электромеханик СЦБ и бригадир пути. При нахождении стрелки вблизи помещения ДСП электромеханик СЦБ и бригадир пути оформляют эту запись лично в Журнале осмотра. 
Дежурный по станции обязан: 
1. На рукоятку (кнопку) стрелки, имеющую вышеуказанную неисправность, навесить красный колпачок. На железнодорожных станциях, оборудованных маршрутно-релейной централизацией, стрелка в этом случае должна переводиться на индивидуальное управление установкой стрелочной рукоятки в одно из красных положений. 
2. После оформления записи электромехаником СЦБ и бригадиром пути об обнаружении отставания остряка стрелки (подвижного сердечника) от рамного рельса(усовика) прекратить движение по стрелке в противошерстном направлении в положении, при котором не обеспечивается плотное прижатие остряка (подвижного сердечника к рамному рельсу (усовику), до запирания ее на закладку и навесной замок. Если закладка не обеспечивает плотного прижатия остряка к рамному рельсу(подвижного сердечника к усовику), то бригадир пути закрепляет остряки (подвижной сердечник) стрелки типовой скобой. 
3. Сообщить об обнаружении отставания остряка стрелки от рамного рельса (подвижного сердечника от усовика) на 4 мм и более начальнику железнодорожной станции или его заместителю, а при их отсутствии поездному диспетчеру. 
4. Начальник железнодорожной станции (заместитель), а при их отсутствии работник службы перевозок, выделенный для запирания стрелки, или лично дежурный по станции, в соотвествии с ТРА железнодорожной станции, должен прибыть на неисправную стрелку для ее комиссионного осмотра и выявления причины отставания остряка от рамного рельса (подвижного сердечника от усовика). 
5. Бригадир пути совместно с работником службы перевозок должны проверить исправное действие закладки и навесного замка, запереть стрелку на закладку и навесной замок, а при необходимости по указанию ДСП закрепить типовой скобой остряки (подвижной сердечник) в требуемом положении. О закреплении остряков стрелки (подвижного сердечника) бригадир пути лично или по телефону должен оформить запись в Журнале осмотра. 
6. Устранение отставания остряка от рамного рельса производиться немедленно, в свободное от движения поездов время бригадиром пути совместно с электромехаником СЦБ с соблюдением требований Инструкций.
7. При обнаружении отставания остряка от рамного рельса на железнодорожных станциях с диспетчерской централизацией железнодорожная станция или район железнодорожной станции до устранения неисправности передается на резервное (местное) управление.
Участие в проводимой бригадиром пути проверке состояния стрелочных переводов. 
Периодичность: 1 раз в две недели, на участке со скоростным движением 1 раз в неделю.
 При проверке состояния стрелочного перевода бригадир пути выявляет недостатки, при которых согласно требованиям ПТЭ запрещается эксплуатация стрелочного перевода, а также другие недостатки, изложенные в Инструкции по техническому содержанию железнодорожного пути. 
При участии в проверке состояния стрелочного перевода электромеханику следует обратить внимание на возможность таких недостатков, как:
- загрязнение и отсутствие смазочного материала на стрелочных подушках; 
- угон остряка относительно рамного рельса или угон одного рамного рельса относительно другого; 
- нагон рельса на корень остряка; 
- отсутствие зазора в корне остряка (норма зазора 4-8 мм); 
- наличие следов касания гребнем бандажа колесной парой сережки или ее основания в результате вертикального износа рамного рельса; 
- искривление остряка, вызывающие неплотное его прилегание к рамному рельсу против первой межостряковой (связной) тяги стрелок без ВЗ, а стрелок с внешним замыкателем ВЗ-по оси рабочей сережки.; 
- наличие «накатов» на головке рамного рельса; 
- ослабление упорных болтов; 
- уширение железнодорожной колеи;
- чрезмерная затяжка болтов в корне остряка, вызывающая его пружинность. 
В корне гибкого остряка зазора быть не должно. Продольный угон остряка относительно рамного рельса стрелок с внешним замыкателем ВЗ должен превышать 8 мм. Вертикальное перемещение остряка относительно рамного рельса стрелок с ВЗ при проходе подвижного состава не должно превышать 4 мм. Зашитые или временно выключенные из централизации стрелки проверяют на плотность прижатия остряка к рамному рельсу без перевода стрелки с применением малого ломика длиной 500 мм и диаметром 18 мм. Участие в проводимой бригадиром пути проверке состояния стрелочных переводов(крестовин с НПК) 
Периодичность:1 раз в две недели, на участке со скоростным движением 1 раз в неделю. 
Электромеханик СЦБ, участвуя в проводимой бригадиром пути проверке технического состояния стрелочных переводов крестовин с НПК, в том числе с ВЗ, осуществляет эту проверку с целью выявления недостатков, которые могут вызвать нарушение нормальной работы устройств СЦБ на крестовине. При осмотре состояния крестовин с НПК (стрелочных переводов), кроме перечисленных в п.3.15 ПТЭ, визуально обращают внимание на качество их монтажа и состояние, ухудшение которых может нарушить нормальную работу гарнитуры и электропривода. 
Стрелочные переводы крестовин с НПК работники дистанции пути должны обслуживать в соответствии с требованиями «Инструкции по техническому содержанию железнодорожного пути. Для нормальной работы крестовин с НПК должны соблюдаться следующие требования:
 - стрелочные подушки крестовины с НПК должны быть постоянно чистыми и смазанными; 
- продольный угон подвижного или поворотного сердечника относительно усовика не должен превышать ±10 мм; при этом расстояние от переднего торца сердечника при установке сердечника для движения по прямому пути должно быть: для крестовин с поворотным сердечником (гарнитура черт.№16745-00-00) по проекту 2451.02.000-(1420 ±10)мм, по проекту 2372.02.000-(1378 ±10)мм; для крестовин с поворотным или подвижным сердечником (гарнитура черт. № 16746-00-00) по проекту 2450.02.000- (1300 ± 10)мм; по проекту 2451.03.000-(1420 ±10)мм. Длина ребра жесткости должна быть 1220 мм; 1380 ±10 мм проекта 2627,2628.
Электромеханик и бригадир пути совместно визуально проверяют вертикальное перемещение острия сердечника при проходе подвижного состава по крестовине, которое не должно превышать 4 мм. В противном случае проверяют зазор между полочкой сердечника в острие и низом головки рельсового усовика, который не должен превышать 3 мм. Зазор устраняют наплавкой полочки по всей ширине на длине 80 мм, высотой до 9 мм. Одновременно проверяют и устраняют просадки в корне сердечника и прилегание его подошвы к подушкам, которое должно быть не более 1 мм. Относительный угон рельсов сердечника не должен превышать 6 мм.
Основные требования к качеству монтажа и обслуживания стрелочного перевода крестовин с НПК, не соблюдение которых может отразиться на работе гарнитуры с ВЗК следующие: 
- подушки крестовин с НПК должны быть чистыми и покрытыми смазочным материалом. Загрязнение и отсутствие смазочного материала не допускается. Продольный угон сердечника относительно усовика не должен превышать 20 мм.;
 - вертикальное перемещение сердечника относительно усовика при проходе подвижного состава не должно превышать 6 мм, что проверяется визуально совместно с электромехаником СЦБ и бригадиром пути по узлам обслуживания; 
- прилегание сердечника к усовику должно быть плотным, не допускается отставание остряка от усовика по оси захвата на 4 мм и более. В случае неплотного прижатия сердечника только в одном из рабочих положений, например, из-за нарушения симметричности хода при установке гарнитуры, необходимо обеспечить симметричность хода сердечника методом перестановки регулировочных закладок в узле соединения короткой рабочей тяги с рычагом. Регулировка качества фиксации сердечника крестовин с НПК (проект 17414-00-00) в крайних положениях осуществляется смещением упора методом установки прокладок в направляющих. Регулировка качества блокировки кляммеры осуществляется смещением упора в направляющих с помощью болта и накладок. После выполнения регулировочных работ стрелку проверить.
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Вопросы для самоконтроля:

1. Укажите, каким инструментом измеряют зазор между сердечником и усовиком крестовин с НПК без внешних замыкателей.
2. Укажите периодичность проведения наружной проверки состояния приводов и стрелочных гарнитур стрелок.
3. Укажите периодичность проверки плотности прижатия сердечника к усовику крестовин с НПК

