Тема урока: Виды,  методы и периодичность технического обслуживания,  ремонта устройств систем СЦБ и ЖАТ
Основными задачами технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки (далее – СЦБ) являются: 
- техническое обслуживание устройств и систем СЦБ с целью поддержания их исправного (работоспособного) состояния и обеспечение их бесперебойного функционирования; 
- ремонт устройств и систем СЦБ с целью своевременного устранения нарушений (или восстановления) нормальной работы устройств при безусловном обеспечении безопасного движения поездов.
К основным системам СЦБ относятся:  
- электрическая централизация стрелок и светофоров; 
- системы интервального регулирования движения поездов на перегонах; 
- диспетчерская централизация и диспетчерский контроль за движением поездов; 
- переездная сигнализация и сигнализация на искусственных сооружениях; 
- системы контроля состояния участков пути на основе счета осей;
- путевые устройства автоматической локомотивной сигнализации и автоматического управления торможением.
При эксплуатации устройств и систем ЖАТ следует обеспечивать необходимый уровень надежности и безопасности. 
В релейных системах ЖАТ это достигается за счет использования реле первого класса надежности в ответственных цепях и соответствующих схемных решений, включающих мероприятия по проверке всех условий безопасности при реализации технологических операций. 
В компьютерных системах ЖАТ применяются более совершенные устройства, построенные на микропроцессорной основе. Для достижения высокого уровня надежности их функционирования используются элементная база, имеющая низкую интенсивность потока отказов, средства встроенного контроля и самоконтроля, мероприятия по резервированию отдельных узлов.  Для поддержания высокого уровня безотказности устройств ЖАТ проводятся мероприятия по их техническому обслуживанию (ТО). 
Существует несколько подходов (рисунок 1.1) к организации технического обслуживания. 
Первый подход не требует существенного обслуживания устройства и определяется его наработкой до отказа, не нуждается в больших материальных затратах и большом штате обслуживающего персонала. Такой метод ТО используется при 100%-ном резервировании или когда устройство не выполняет ответственных функций по обеспечению безопасности. 
Второй подход к ТО – обслуживание, определяемое временными интервалами. Он требует составления плана ТО с установленными сроками проводимых мероприятий, а также наличия специальных бригад по обслуживанию устройств. Этот вид ТО достаточно дорогой и не всегда является оптимальным (операции по ТО могут быть запланированы после фактически свершившегося отказа, т. е. слишком поздно, или, наоборот, могут быть проведены преждевременно). 
Наиболее совершенным является третий подход к ТО – обслуживание, определяемое фактическим (текущим) состоянием устройства (системы). Он требует наличия средств диагностирования текущего состояния рабочих параметров устройства. Данный метод сравнительно недорогой и не требует многочисленного штата обслуживающего персонала. Более того, обслуживание по фактическому состоянию позволяет максимально использовать ресурс устройств: ремонт и замена производятся не по плану, а в соответствии с наработкой и текущим техническим состоянием. 
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Рисунок 1.1 – Стратегии технического обслуживания
На российских железных дорогах используется второй подход, называемый еще планово-предупредительным, или регламентным методом ТО. Он включает в себя ряд мероприятий, проводимых с некоторой периодичностью в соответствии со специально разработанным графиком. 
Современным является третий подход – обслуживание устройств по их фактическому состоянию. Для осуществления перехода от регламентного метода ТО к методу обслуживания устройств по их фактическому состоянию необходимо обеспечить непрерывный контроль функциональных узлов за счет встроенных и надстраиваемых средств контроля. Постановка специализированных датчиков в уже действующую релейную технику затруднительна и является весьма затратной, а быстрый переход на применение только микропроцессорной техники, снабженной функцией самоконтроля, невозможен. Ввиду этого актуальным становится использование надстраиваемых средств технического диагностирования и мониторинга (ТДМ).
 В дистанциях СЦБ применяют децентрализованный или централизованный методы технического обслуживания, осуществляемые эксплуатационным или специализированным (по видам объектов, по операциям технического обслуживания, по видам ремонта) персоналом. 
В отличие от децентрализованного метода обслуживания, при котором одним из основополагающих принципов построения графика технологического процесса является строгое распределение работ по дням недели (каждой работе 4-х недельного графика свой день), при централизованном методе к дням недели привязывают не работы, а объекты – станции или перегоны. Это вызвано тем, что при централизованном обслуживании в один день бригада может посетить несколько станций, и в течение одной недели соответствующий комплекс работ может быть выполнен на всех объектах участка. 
Для устройств СЦБ применяют: регламентированное техническое обслуживание, техническое обслуживание с периодическим или  непрерывным контролем, техническое обслуживание по техническому состоянию.
Регламентированное техническое обслуживание является основным видом технического обслуживания и носит планово-предупредительный характер в отношении отказов устройств СЦБ. Данный вид технического обслуживания, не учитывает фактическое состояние устройств, и выполняется для поддержания высокого уровня готовности устройств В основном на железнодорожных линиях 1 и 2 класса, а также на отдельных участках линий 3 класса. 
Обслуживание по техническому состоянию – это вид технического обслуживания, при котором необходимость выполнения тех или иных технологических операций определяется на основе оценки фактического состояния устройства, проведенной с помощью аппаратно-программных средств систем ТДМ и (или) экспертным путем (при комиссионных осмотрах, анализе статистики). 
Организационная форма кооперации и разделения труда работников, непосредственно обслуживающих устройства ЖАТ для обеспечения их надежного функционирования выбирается на основании технической оснащенности дистанции, размещения цехов, местных условий, класса и специализации железнодорожной линии. 
Формы технического обслуживания и ремонта подразделяются на индивидуальные, групповые и комбинированные. 
Индивидуальная форма предусматривает деление обслуживаемого объекта (станция или перегон) на небольшие участки (околотки), на которых весь комплекс работ выполняют электромеханик с электромонтером. 
Групповая (бригадная) форма предусматривает организационную форму объединения трех и более человек, обслуживающих весь объект и выполняющие все операции по техническому обслуживанию. 
Комбинированная (бригадно-околотковая) форма – это форма объединения персонала, при которой часть работ на объекте выполняется индивидуально (электромеханик с электромонтером), а другая часть – бригадой. При этом бригада осуществляет комплекс операций, требующих наибольшей квалификации, а также специальных приборов и приспособлений. 
Основной формой организации технического обслуживания (ремонта) в дистанции СЦБ является бригадная. На станциях со сменным дежурством возможно применение индивидуальной (околотковой) или комбинированной формы организации технического обслуживания. 
Бригады могут быть комплексными и специализированными. 
Руководители бригад несут ответственность перед руководством дистанции СЦБ за технически исправное и работоспособное состояние всех устройств обслуживаемых этими бригадами. 
Комплексные бригады обеспечивают выполнение работ по техническому обслуживанию устройств и систем СЦБ объекта (станция, перегон, переезд и т.п.) в полном объеме. 
Специализированные бригады создаются для выполнения однородных технологических процессов, например: проверки, технического обслуживания и ремонта устройств электропитания и приборов защиты; измерения и ремонта кабельных и воздушных линий СЦБ; технического обслуживания автоматизированных систем управления и контроля и др. 
Основными видами работ в процессе технического обслуживания устройств СЦБ являются: 
-периодические технические осмотры устройств СЦБ; 
- проверки действия устройств и систем СЦБ; 
- разборка, чистка, смазывание механизмов, замена износившихся частей, затяжка болтовых соединений, покраска устройств СЦБ;
- периодическая замена приборов СЦБ для испытаний, чистки, регулировки, замены составных частей с ограниченным сроком службы; 
- устранение причин отказов, повреждений, сбоев в работе устройств СЦБ, регулировка, текущий ремонт с целью восстановления исправного действия устройств СЦБ; 
- периодическая проверка зависимостей устройств и систем СЦБ: периодическое тестирование программных продуктов и обеспечение антивирусной защиты для устройств СЦБ на базе аппаратно-программных средств.
Работы по техническому обслуживанию и ремонту, контролю технического состояния систем и устройств СЦБ должны осуществляться в соответствии с технологическими процессами. Карты технологических процессов утверждает Управление автоматики и телемеханики ЦДИ ОАО «РЖД».   
При отсутствии технологических инструкций, карт технологического процесса на отдельные операции по обслуживанию устройств СЦБ, или необходимости привязки технологии выполнения работ к местным природно-климатическим, производственным условиям, в дистанциях СЦБ могут быть разработаны и утверждены операционные карты, а также другие технологические документы.
В зависимости от класса железнодорожной линии устанавливается вид технического обслуживания и ремонта, объем и периодичность выполняемых работ обеспечивающих на всех классах недопущение опасного отказа и перехода устройств в опасное состояние и в зависимости от класса линии требования по обеспечению работоспособного состояния.  
Состав работ по ремонтам, необходимость в которых возникает при выполнении проверок, измерений, технического обслуживания определяется на основании экспертной оценки с учетом норм расхода материалов и запасных частей на техническое обслуживание и ремонт устройств ЖАТ. 
Виды и периодичность выполнения основных работ по техническому обслуживанию устройств и систем СЦБ устанавливаются Инструкцией по техническому обслуживанию и ремонту устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки.

Вопросы для самоконтроля:
1. Назовите основные стратегии технического обслуживания.
2. Назовите стратегию технического обслуживания, применяемую на Российских железных дорогах.
3. Назовите методы технического обслуживания, кратко охарактеризуйте их.
4. Назовите формы технического обслуживания и ремонта устройств и систем СЦБ.
5. [bookmark: _GoBack]Назовите документ, в котором устанавливается периодичность выполнения основных работ по техническому обслуживанию устройств и систем СЦБ.
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