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Сила тока зависит не только от напряжения, но и от свойств проводника. Это означает, что разные проводники оказывают разное противодействие току, т.е. оказывают сопротивление. Источник энергии, включенный в замкнутую электрическую цепь, расходует энергию на преодоление сопротивления цепей.
Устройства, которые включают в электрическую цепь для установления определённого сопротивления этой цепи, называются резисторами.
Обозначение: R. Единица измерения : Ом.
За единицу сопротивления принимают сопротивление такого проводника, в котором при напряжении 1В сила тока равна 1 А:
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На практике используются и другие единицы сопротивления:
1 кОм = 1000 Ом, 
1 мОм = 0,001 Ом,
1 МОм = 1000000 Ом,
ПОСТОЯННАЯ ОШИБКА ОБУЧАЮЩИХСЯ!
ПУТАНИЦА С СООТНОШЕНИЯМИ ЕДИНИЦ ИЗМЕРЕНИЯ В ФОРМУЛАХ,
ПРИ УСТАНОВКЕ ДАННЫХ. БУДЬТЕ ВНИМАТЕЛЬНЫ СЕЙЧАС И ВСЕГДА!
Необходимо запомнить (очень важно), что при расчётах цепей, применяются единицы одного уровня. Например:
если U=nВольт, то I=nАмпер, R=nОм

Причиной, ограничивающей силу тока в проводнике, является взаимодействие электронов с ионами кристаллической решётки металла. При этом замедляется упорядоченное движение электронов и сквозь поперечное сечение проводника за 1 сек их проходит меньше. Соответственно и переносимый электронами за 1 сек заряд, т.е. уменьшается сила тока. Таким образом, каждый проводник как бы противодействует электрическому току, оказывает ему сопротивление.
Вывод: причина сопротивления – взаимодействие движущихся электронов с ионами кристаллической решётки. Таким образом, сопротивление проводников зависит от свойств вещества, из которого он изготовлен.
Сопротивление проводника также зависит от его длины; чем длиннее проводник, тем больше сопротивление.
Сопротивление проводника зависит от площади поперечного сечения; чем больше площадь поперечного сечения, тем меньше сопротивление.
Запишем формулу для расчёта сопротивления проводника:
[image: D:\Мультимедийный курс по электротехнике и основам электроники\Aelecbook\image\form1.gif]
где p - удельное сопротивление вещества.
	Удельное электрическое сопротивление некоторых материалов

	Материал
	р, Ом х м2/м
	Материал
	р, Ом х м2/м

	Медь
	0,017
	Платино-иридиевый сплав
	0,25

	Золото
	0,024
	Графит
	13

	Латунь
	0,071
	Уголь
	40

	Олово
	0,12
	Фарфор
	1019

	Свинец
	0,21
	Эбонит
	1020

	Металл или сплав

	Серебро
	0,016
	Манганин (сплав)
	0,43

	Алюминий
	0,028
	Константан (сплав)
	0,50

	Вольфрам
	0,055
	Ртуть
	0,96

	Железо
	0,1
	Нихром (сплав)
	1,1

	Никелин (сплав)
	0,40
	Фехраль (сплав)
	1,3

	
	
	Хромель (сплав)
	1,5


Из формулы следует: 
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Единица измерения : 1 Ом . мм2 /м, или 1 Ом . м.
На практике часто площадь поперечного сечения выражают в мм2. Поэтому удобно пользоваться единицей
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Выразим длину проводника и площадь поперечного сечения.
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Поскольку R металлов зависит от температуры (R увеличивается при повышении температуры), то в таблице приводятся значения при 20 °С.
Способность проводника пропускать электрический ток называется проводимостью g.
Это величина, обратная сопротивлению, единица измерения которой является сименс:
См = 1/om;
Удельная проводимость: y=1/p;
Лучшие проводники электричества: серебро, медь.
Диэлектрики: фарфор, эбонит.
Силу тока на практике приходится менять (уменьшать или увеличивать). Например, изменяя силу тока в динамике радиоприёмника, мы регулируем громкость; в электродвигателе швейной машины – скорость вращения. Прибор для регулирования силы тока называется реостатом (он же переменный резистор) 
Условное обозначение реостата:
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Конструкция реостатов позволяет изменять длину проводника, по которому идёт ток, изменяя при этом сопротивление в цепи. Путём изменения сопротивления цепи можно влиять на силу тока в ней. 
От неё, в свою очередь, зависит действие, оказываемое током на различные устройства в цепи.
Резисторы (постоянное сопротивление).
Обязательным условием при изучении электротехники является решение задач. Это способствует закреплению пройденных материалов.
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