22Получение переменной электродвижущей силы.
	Постоянный ток, как известно, в металлах представляет собой установившееся поступательное движение свободных электронов.

Если эти электроны вместо поступательного совершают колебательное движение, то ток 
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	периодически, через равные промежутки времени, изменяется как по величине, так и по направлению и называется переменным.


	[image: AC]


Переменный ток обладает способностью трансформироваться (изменять напряжение с помощью трансформаторов), что обеспечивает экономичную передачу электрической энергии на большие расстояния.

Кроме того, двигатели переменного тока отличаются простотой устройства и малыми габаритами. Поэтому переменный ток применяется очень широко, и почти вся электрическая энергия вырабатывается генераторами переменного тока.
Схема устройства простейшего генератора переменного тока:
1 и 2 - проводники, 3 – щетка
[image: ]В магнитном поле электромагнита NS, возбуждаемом постоянным током в его обмотке, помещен виток из проводников 1 и 2. Концы витка соединены с металлическими кольцами, изолированными друг от друга и от корпуса и вращающимися вместе с витком. 
На кольцах установлены неподвижные щетки 3, с помощью которых виток может быть замкнут на сопротивление внешней нагрузки.

Предположим, что магнитноё поле между полюсами N и S равномерно, т. е. магнитная индукция по величине и направлению всюду одинакова. 
За время одного оборота плоскость витка описывает угол в 360°. 

Разобьем этот угол на восемь равных частей, по 45° каждая, и рассмотрим, как будет изменяться магнитный поток, пронизывающий контур витка, при его переходе из одного положения в другое в процессе вращения. Отдельные положения витка относительно магнитного поля показаны в верхней части рисунка.

Начнем рассматривать с момента, когда плоскость витка расположена перпендикулярно направлению магнитных линий (положение /).
В этот момент контур витка пронизывается наибольшим магнитным потоком, величину которого обозначим Ф1.

Движение проводников витка происходит в вертикальном направлении, совпадающем с направлением магнитных силовых линий, следовательно, проводники не пересекают магнитных линий, а потому магнитный поток, пронизывающий контур витка, не изменяется и эдс равна нулю.

Начиная с этого положения, проводники 1 и 2 витка, двигаясь по окружности, перемещаются под углом к направлению магнитных линий и пересекают их. 

Пересеченные магнитные линии оказываются вне нитка и, следовательно, магнитный поток, пронизывающий контур нитка, уменьшается. Так как величина этого магнитного потока изменяется, то на основании закона электромагнитной индукции в витке возникает эдс индукции.

Временная диаграмма. 
	
	



[image: D:\Электроника\Мультимедийный курс по электротехнике и основам электроники\Aelecbook\image\1f2grafic.gif]При переходе плоскости витка из положения / в положение //, т. е. при повороте на угол 45°, эдс индукции возрастает до некоторой величины, определяемой отношением изменения магнитного потока от Фх до Ф2, т. е. Ф1—Ф2, к времени At, в течение которого происходит изменение.

Эдс в витке имеет следующее направление (положение //): в проводе / — за плоскость рисунка, а в проводе 2 — из-за плоскости рисунка. Условимся считать это направление эдс положительным.
В таком случае величину эдс, действующей в замкнутой цепи витка в момент прохода его через положение //, мы должны отложить в виде некоторого отрезка, как это показано на диаграмме в нижней части рисунка.

При переходе плоскости витка из положения // в положение ///, т. е. при повороте еще на угол 45°, магнитный поток, пронизывающий контур витка, уменьшившись до нуля, изменится на величину Ф2 — 0 = Ф2. 

Так как в данном случае магнитный поток изменится больше, чем при переходе витка из положения / в положение //, то эдс в витке, когда он находится в положении //, больше эдс, соответствующей положению //. Поэтому эдс, соответствующую положению 111 витка, когда плоскость его находится под углом 90° к направлению исходного положения, мы должны отложить в виде отрезка большей величины, чем предыдущий. 

Этот отрезок, как и предыдущий, отложен на диаграмме выше горизонтальной оси потому, что в обоих проводах 1 и 2 электродвижущая сила имеет положительное направление, т. е. в проводе 1 - за плоскость рисунка, а в проводе 2 - из-за плоскости рисунка, в чем нетрудно убедиться, применив правило правой руки.

Во время дальнейшего вращения плоскости витка эдс в нем будет уменьшаться, оставаясь положительной. Когда плоскость витка повернется на 180° от начального положения и займет положение V, эдс в нем уменьшится до нуля, несмотря на то что магнитный поток, пронизывающий контур витка, так же как и при положении /, имеет наибольшую величину.

После перехода плоскости витка через положение V направление эдс индукции в нем изменяется: в проводе 1 - из-за плоскости рисунка, а в проводе 2 - за плоскость рисунка.
По мере поворота витка эдс в нем по абсолютной величине увеличивается. В момент прохода витка через положение VII эдс имеет наибольшее значение, равное по абсолютной величине, но противоположное по знаку эдс в витке при положении ///. 

При дальнейшем вращении витка эдс в нем по абсолютной величине уменьшается и, наконец, при повороте плоскости витка на 360° от начального положения становится равной нулю. С этого момента процесс изменения эдс повторяется аналогично описанному выше.

Соединив вершины отрезков, выражающих величины эдс для отдельных положений плоскости витка, плавной линией, получим так называемую временную диаграмму, представляющую собой синусоиду.
Переменная эдс и ток, изменяющиеся согласно указанной кривой, называются синусоидальными.

Таким образом, величина эдс, индуктируемой в проводнике, перемещающемся с равномерной скоростью в однородном магнитном поле, зависит от угла между направлением магнитных линий и направлением движения этого проводника.
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